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ME(H4SO)-2
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

1. 概述
A: 规格

注意 :
STD: 标准 I.D.: 内径 O.D.: 外径 US: 缩小尺寸 OS: 加大尺寸

发动机

车型 1.6 升 2.0 升 2.5 升

类型 水平对置、液体冷却、四缸、四冲程汽油发动机

气门布置 皮带驱动、单顶置凸轮轴、四气门 / 气缸

缸径 ×行程 毫米 ( 英寸 )
87.9 × 65.8

(3.46 × 2.591)
92 × 75

(3.62 × 2.95)
99.5 × 79.0

(3.917 × 3.110)

排量 立方厘米（立方英寸） 1,597 (97.45) 1,994 (121.67) 2,457 (150)

压缩比 10.0

压缩压力
（350 转 / 分）

千帕 （千克力 / 平方厘
米 ,磅力 /平方英寸 )

1,020 — 1,275 (10.4 — 13.0, 148 — 185)

活塞环的数量 气环： 2, 油环： 1

进气门正时
打开 10°上止点前 4°上止点前 1°上止点前

关闭 46°下止点后 48°下止点后 51°下止点后

排气门正时
打开 42°下止点前 48°下止点前 50°下止点前

关闭 10°上止点后 4°上止点后 6°上止点后

气门间隙
进气 毫米 ( 英寸 ) 0.20±0.04 (0.0079±0.0016)

排气 毫米 ( 英寸 ) 0.25±0.04 (0.0098±0.0016)

怠速转速 [ 在手动变速器的空档档
位 , 或自动变速器的“P”（驻车
档）或“N”（空档）档位 ]

转 / 分

配有车载诊断仪： 650±100 （空载 )

850±100 ( 空调 开 )

未配有车载诊断仪： 700±100 （空载 )

850±100 ( 空调 开 )

650±100 （空载 )

850±100 ( 空调 开 )

点火顺序 1 → 3 → 2 → 4

点火正时 上止点前 /( 转 /分 )

配有车载诊断仪： 
5°±10°/650

未配有车载诊仪： 
5°±10°/700

配有车载诊断仪： 
10°±10°/650

未配有车载诊仪： 
10°±10°/700

手动变速器： 
10°±10°/650
自动变速器： 
15°±10°/650

皮带张紧
度调节器

调节杆的伸出部分 5.2 —6.2 毫米 (0.205—0.244 英寸 )

皮带张紧
器

隔套外径 17.955 —17.975 毫米 (0.7069—0.7077 英寸 )

张紧器衬套内径 18.00 —18.08 毫米 (0.7087—0.7118 英寸 )

隔套和衬套之间的间隙
标准 0.025 —0.125 毫米 (0.0010—0.0049 英寸 )

极限 0.175 毫米 (0.0069 英寸 )

隔套的侧隙
标准 0.20 — 0.55 毫米 (0.0079 — 0.0217 英寸 )

极限 0.81 毫米 (0.0319 英寸 )

气门摇臂 摇臂轴和摇臂之间的间隙
标准 0.020 — 0.054 毫米 (0.0008 — 0.0021 英寸 )

极限 0.10 毫米 (0.0039 英寸 )



ME(H4SO)-3
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

凸轮轴

弯曲极限 0.025 毫米 (0.0010 英寸 )

轴向间隙
标准 0.030 — 0.090 毫米 (0.0012 — 0.0035 英寸 )

极限 0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

凸轮凸
起部分
高度

1.6 升

进气
标准 39.378 — 39.478 毫米 (1.5503 — 1.5542 英寸 )

极限 39.278 毫米 (1.5464 英寸 )

排气
标准 39.567 — 39.667 毫米 (1.5578 — 1.5617 英寸 )

极限 39.467 毫米 (1.5538 英寸 )

2.0 升

进气
标准 38.732 — 38.832 毫米 (1.5249 — 1.5288 英寸 )

极限 38.632 毫米 (1.5209 英寸 )

排气
标准 39.259 — 39.359 毫米 (1.5456 — 1.5496 英寸 )

极限 39.159 毫米 (1.5417 英寸 )

2.5 升

进气
标准 39.485 — 39.585 毫米 (1.5545 — 1.5585 英寸 )

极限 39.385 毫米 (1.5506 英寸 )

排气
标准 39.259 — 39.359 毫米 (1.5456 — 1.5496 英寸 )

极限 39.159 毫米 (1.5417 英寸 )

凸轮轴轴颈外径 31.928 — 31.945 毫米 (1.2570 — 1.2577 英寸 )

凸轮轴轴颈孔内径 32.000 — 32.018 毫米 (1.2598 — 1.2605 英寸 )

油膜间隙
标准 0.055 — 0.090 毫米 (0.0022 — 0.0035 英寸 )

极限 0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

气缸盖

表面变形极限 (与气缸体配合面 ) 0.035 毫米 (0.0014 英寸 )

表面研磨极限 0.1 毫米 (0.004 英寸 )

标准高度 97.5 毫米 (3.839 英寸 )

气门座

重新研磨角度 90°

接触宽度

进气
标准 0.8 — 1.4 毫米 (0.03 — 0.055 英寸 )

极限 1.7 毫米 (0.067 英寸 )

排气
标准 1.2 — 1.8 毫米 (0.047 — 0.071 英寸 )

极限 2.2 毫米 (0.087 英寸 )

气门导管

内径 6.000 — 6.012 毫米 (0.2362 — 0.2367 英寸 )

在气缸盖上的突出部分
进气 20.0 — 21.0 毫米 (0.787 — 0.819 英寸 )

排气 16.5 — 17.5 毫米 (0.650 — 0.683 英寸 )

气门

气门头边缘厚度

进气
标准 0.8 — 1.2 毫米 (0.03 — 0.047 英寸 )

极限 0.6 毫米 (0.024 英寸 )

排气
标准 1.0 — 1.4 毫米 (0.039 — 0.055 英寸 )

极限 0.6 毫米 (0.024 英寸 )

气门杆直径
进气 5.950 — 5.965 毫米 (0.2343 — 0.2348 英寸 )

排气 5.945 — 5.960 毫米 (0.2341 — 0.2346 英寸 )

气门杆与气门导管
之间间隙

标准
进气 0.035 — 0.062 毫米 (0.0014 — 0.0024 英寸 )

排气 0.040 — 0.067 毫米 (0.0016 — 0.0026 英寸 )

极限 — 0.15 毫米 (0.0059 英寸 )

总长度
进气 120.6 毫米 (4.75 英寸 )

排气 121.7 毫米 (4.79 英寸 )

气门弹簧

自由长度 54.30 毫米 (2.1378 英寸 )

垂直度 2.5°, 2.4 毫米 (0.094 英寸 ) 或更小

压力 /弹簧高度

安装
214 —246 牛顿 (22—25 千克力 , 48—53.1 磅力 )/

45.0 毫米 (1.772 英寸 )

举升
526 —582 牛顿 (54—59 千克力 , 119—130 磅力 )/

34.7 毫米 (1.366 英寸 )



ME(H4SO)-4
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

气缸体

表面变形极限 (与气缸盖配合面 ) 0.025 毫米 (0.00098 英寸 )

表面研磨极限 0.1 毫米 (0.004 英寸 )

标准高度 201.0 毫米 (7.91 英寸 )

缸径

1.6 升 标准
A 87.905 — 87.915 毫米 (3.4608 — 3.4612 英寸 )

B 87.895 — 87.905 毫米 (3.4604 — 3.4608 英寸 )

2.0 升 标准
A 92.005 — 92.015 毫米 (3.6222 — 3.6226 英寸 )

B 91.995 — 92.005 毫米 (3.6218 — 3.6222 英寸 )

2.5 升 标准
A 99.505 — 99.515 毫米 (3.9175 — 3.9179 英寸 )

B 99.495 — 99.505 毫米 (3.9171 — 3.9175 英寸 )

圆柱度
标准 0.015 毫米 (0.0006 英寸 )

极限 0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

圆度
标准 0.010 毫米 (0.0004 英寸 )

极限 0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

活塞间隙
标准 0.010 — 0.030 毫米 (0.0004 — 0.0012 英寸 )

极限 0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

扩大 （镗孔）极限 0.5 毫米 (0.020 英寸 )

活塞
外径

1.6 升

标准
A 87.885 — 87.895 毫米 (3.4600 — 3.4604 英寸 )

B 87.875 — 87.885 毫米 (3.4596 — 3.4600 英寸 )

加大尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 88.125 — 88.145 毫米 (3.4695 — 3.4702 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 88.375 — 88.395 毫米 (3.4793 — 3.4801 英寸 )

2.0 升

标准
A 91.985 — 91.995 毫米 (3.6214 — 3.6218 英寸 )

B 91.975 — 91.985 毫米 (3.6211 — 3.6214 英寸 )

加大尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 92.225 — 92.245 毫米 (3.6309 — 3.6316 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 92.475 — 92.495 毫米 (3.6407 — 3.6415 英寸 )

2.5 升

标准
A 99.485 — 99.495 毫米 (3.9167 — 3.9171 英寸 )

B 99.475 — 99.485 毫米 (3.9163 — 3.9167 英寸 )

加大尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 99.725 — 99.745 毫米 (3.9262 — 3.9269 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 99.975 — 99.995 毫米 (3.9360 — 3.9368 英寸 )

活塞销孔标准内径 23.000 — 23.006 毫米 (0.9055 — 0.9057 英寸 )

活塞销

外径 22.994 — 23.000 毫米 (0.9053 — 0.9055 英寸 )

活塞销和活塞销孔之间的标准间隙 0.004 — 0.008 毫米 (0.0002 — 0.0003 英寸 )

安装温度 必须在 20°C(68°F) 的温度下用大拇指把活塞销压入活塞。

活塞环

活塞环
间隙

第一道活
塞环

标准 0.20 — 0.35 毫米 (0.0079 — 0.0138 英寸 )

极限 1.0 毫米 (0.039 英寸 )

第二道活
塞环

标准

1.6 升 0.35 — 0.50 毫米 (0.0138 — 0.0197 英寸 )

2.0 升 0.40 — 0.50 毫米 (0.0157 — 0.0197 英寸 )

2.5 升 0.37 — 0.52 毫米 (0.0144 — 0.0203 英寸 )

极限 1.0 毫米 (0.039 英寸 )

油环
标准 0.20 — 0.50 毫米 (0.0079 — 0.0197 英寸 )

极限 1.5 毫米 (0.059 英寸 )

活塞环
和活塞
环槽之
间的间
隙

第一道活
塞环

标准 0.040 — 0.080 毫米 (0.0016 — 0.0031 英寸 )

极限 0.15 毫米 (0.0059 英寸 )

第二道活
塞环

标准 0.030 — 0.070 毫米 (0.0012 — 0.0028 英寸 )

极限 0.15 毫米 (0.0059 英寸 )

连杆

每 100 毫米 (3.94
英寸 )长度的弯曲

极限 0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

侧隙
标准 0.070 — 0.330 毫米 (0.0028 — 0.0130 英寸 )

极限 0.4 毫米 (0.016 英寸 )



ME(H4SO)-5
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

连杆轴承

油膜间隙
标准 0.016 — 0.044 毫米 (0.00063 — 0.0017 英寸 )

极限 0.05 毫米 (0.0020 英寸 )

中心部分厚度

标准 1.492 — 1.501 毫米 (0.0587 — 0.0591 英寸 )

缩小尺寸0.03 毫米 (0.0012 英寸) 1.510 — 1.513 毫米 (0.0594 — 0.0596 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 1.520 — 1.523 毫米 (0.0598 — 0.0600 英寸 )

缩小尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 1.620 — 1.623 毫米 (0.0638 — 0.0639 英寸 )

连杆衬套
活塞销和衬套之间
的间隙

标准 0 — 0.022 毫米 (0 — 0.0009 英寸 )

极限 0.030 毫米 (0.0012 英寸 )

曲轴

弯曲极限 0.035 毫米 (0.0014 英寸 )

曲柄销

1.6 升

圆度 0.005 毫米 (0.0002 英寸 )

圆柱度 0.006 毫米 (0.0002 英寸 )

表面研磨极限（直径） 到 47.750 毫米 (1.8799 英寸 )

2.0 升

圆度 0.005 毫米 (0.0002 英寸 )

圆柱度 0.006 毫米 (0.0002 英寸 )

表面研磨极限（直径） 到 51.750 毫米 (2.0374 英寸 )

2.5 升

圆度 0.003 毫米 (0.0001 英寸 )

圆柱度 0.004 毫米 (0.0002 英寸 )

表面研磨极限（直径） 到 51.750 毫米 (2.0374 英寸 )

曲轴轴颈

圆度 0.005 毫米 (0.0002 英寸 )

圆柱度 0.006 毫米 (0.0002 英寸 )

表面研磨极限（直径） 到 59.750 毫米 (2.3524 英寸 )

曲柄销
外径

1.6 升

标准 47.984 — 48.000 毫米 (1.8891 — 1.8898 英寸 )

缩小尺寸 0.03 毫米 (0.0012 英寸 ) 47.954 — 47.970 毫米 (1.8879 — 1.8886 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 47.934 — 47.950 毫米 (1.8872 — 1.8878 英寸 )

缩小尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 47.734 — 47.750 毫米 (1.8793 — 1.8799 英寸 )

2.0 升
2.5 升

标准 51.984 — 52.000 毫米 (2.0466 — 2.0472 英寸 )

缩小尺寸0.03 毫米 (0.0012 英寸) 51.954 — 51.970 毫米 (2.0454 — 2.0461 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 51.934 — 51.950 毫米 (2.0446 — 2.0453 英寸 )

缩小尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 51.734 — 51.750 毫米 (2.0368 — 2.0374 英寸 )

曲轴轴颈外径

标准 59.992 — 60.008 毫米 (2.3619 — 2.3625 英寸 )

缩小尺寸0.03 毫米 (0.0012 英寸) 59.962 — 59.978 毫米 (2.3607 — 2.3613 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 59.942 — 59.958 毫米 (2.3599 — 2.3605 英寸 )

缩小尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 59.742 — 59.758 毫米 (2.3520 — 2.3527 英寸 )

轴向间隙
标准 0.030 — 0.115 毫米 (0.0012 — 0.0045 英寸 )

极限 0.25 毫米 (0.0098 英寸 )

油膜间隙
标准 0.010 — 0.030 毫米 (0.0004 — 0.0012 英寸 )

极限 0.040 毫米 (0.0016 英寸 )

曲轴轴承
曲轴轴
承厚度

#1,#3

标准 1.998 — 2.011 毫米 (0.0787 — 0.0792 英寸 )

缩小尺寸0.03 毫米 (0.0012 英寸) 2.017 — 2.020 毫米 (0.0794 — 0.0795 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 2.027 — 2.030 毫米 (0.0798 — 0.0799 英寸 )

缩小尺寸 0.25 毫米 (0.0098 英寸 ) 2.127 — 2.130 毫米 (0.0837 — 0.0839 英寸 )

#2,#4,#5

标准 2.000 — 2.013 毫米 (0.0787 — 0.0793 英寸 )

缩小尺寸0.03 毫米 (0.0012 英寸) 2.019 — 2.022 毫米 (0.0795 — 0.0796 英寸 )

缩小尺寸0.05 毫米 (0.0020 英寸) 2.029 — 2.032 毫米 (0.0799 — 0.0800 英寸 )

缩小尺寸0.25 毫米 (0.0098 英寸) 2.129 — 2.132 毫米 (0.0838 — 0.0839 英寸 )



ME(H4SO)-6
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

B: 部件

1. 正时皮带

(1) 2 号正时皮带罩 （右侧） (10) 2 号皮带惰轮 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 正时皮带导向装置（手动变速器车型） (11) 2 号凸轮轴齿形带带轮 T1: 5 (0.5, 3.6)

(3) 曲轴齿形带带轮 (12) 正时皮带 T2: 9.75 (1.0, 7.2)

(4) 2 号正时皮带罩 （左侧） (13) 前正时皮带罩 T3: 24.5 (2.5, 18.1)

(5) 1 号凸轮轴齿形带带轮 (14) 正时皮带罩 （左侧） T4: 39 (4.0, 28.9)

(6) 1 号皮带惰轮 (15) 曲轴皮带轮 （1.6 升和 2.0
升车型）

T5: 78 (8.0, 57.9)

(7) 张紧器支架 T6: < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 , 曲轴皮带
轮。>(8) 2 号皮带惰轮 (16) 曲轴皮带轮 （2.5 升车型）

(9) 皮带张紧度自动调节器总成

ME-00376
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ME(H4SO)-7
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2. 气缸盖和凸轮轴

(1) 摇臂罩 （右侧） (12) 凸轮轴（左侧） 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 进气门摇臂总成 (13) 凸轮轴盖（左侧） T1: < 参考 ME(H4SO)-59, 安装 , 气缸盖。>

(3) 排气门摇臂总成 (14) 机油加注口盖

(4) 凸轮轴盖 （右侧） (15) 密封垫

(5) 油封 (16) 机油加注管 T2: 5 (0.5, 3.6)

(6) 凸轮轴 （右侧） (17) O 形圈 T3: 9.75 (1.0, 7.2)

(7) 旋塞 (18) 摇臂罩（左侧） T4: 18 (1.8, 13.3)

(8) 火花塞管密封垫 (19) 双头螺栓 T5: 25 (2.5, 18.1)

(9) 气缸盖 （右侧） (20) 摇臂罩密封垫（右侧） T6: 6.4 (0.65, 4.7)

(10) 气缸垫 (21) 摇臂罩密封垫（左侧）

(11) 气缸盖 （左侧）

ME-02605

(17)
(21)

(10)

(11)
(19)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(18)

(2)

(3)

(8)

(5)

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(8) 

(6) (7) 

(8) 

(7) 

(9) 

(10) 

(19) 

T2

T5

(5)

(20) 

T4

T5

T6

T1

T1

T3

T2
T3

T3

T4
T3

T4

T5



ME(H4SO)-8
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3. 气门摇臂总成

(1) 进气门摇臂 (5) 摇臂轴支架 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 气门摇臂螺母 (6) 进气摇臂轴 T1: 5 (0.5, 3.6)

(3) 气门摇臂调整螺钉 (7) 排气摇臂轴 T2: 10 (1.0, 7.2)

(4) 弹簧 (8) 排气门摇臂 T3: 25 (2.5, 18.1)

ME-00187

(2)

(2)

(2)

(3)

(3)

(3)

(3)

(4)

(5)
(4)

(1) (2)

(6)

(8)

(7)

(1)

(2)

(2)

(3)

(3)

(4)

(4)

(1)

(5)

(1)

T2

T1

T3

T1

T2

T3

T2

T2



ME(H4SO)-9
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

4. 气缸盖和气门总成

(1) 排气门 (4) 气门弹簧座 (7) 夹持器

(2) 进气门 (5) 进气门油封 (8) 夹持器卡销

(3) 气门导管 (6) 气门弹簧 (9) 排气门油封

ME-02606

(2)

(2)

(6)

(6)

(3)

(4)

(4)

(5)

(9)

(7)
(8)

(7)

(8)

(1)(1)

(3)



ME(H4SO)-10
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

5. 气缸体

· 未配有自动变速器油液加热器的车型

(1) 机油压力开关 (15) 机油滤清器接头 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 气缸体 （右侧） (16) 机油滤网 T1: 5 (0.5, 3.6)

(3) 维修孔旋塞 (17) 密封垫 T2: 6.4 (0.65, 4.7)

(4) 密封垫 (18) 油底壳 T3: 10 (1.0, 7.2)

(5) 机油分离器盖 (19) 放油旋塞 T4: 第一步 12 （1.2, 8.7）
第二步 12 （1.2, 8.7）(6) 旁路水管 (20) 金属密封垫

(7) 机油泵 (21) 油尺导管 T5: 16 (1.6, 11.6)

(8) 前油封 (22) 水泵密封 T6: 25 (2.5, 18.1)

(9) 后油封 (23) 机油滤清器 T7: 44 (4.5, 33)

(10) O 形圈 (24) 密封垫 T8: 45 (4.6, 33.3)

(11) 维修孔盖 (25) 水泵软管 T9: 70 (7.1, 50.6)

(12) 气缸体 （左侧） (26) 旋塞 T10: < 参考 ME(H4SO)-70, 安装 , 气缸体。>

(13) 水泵 (27) O 形圈

(14) 导流板

ME-02607

(14)

T9

T4

T2

T6

T5

T6

T10

T2

T9

T9

T6

T1

T2

T8

T1

T3

T7

(9)

(6)

(10)

(10)

(10)

(26)

(22)

(11)

(12)

(13)
(19)

(18)

(20)

(17)
(16)

(24)

(10)

(25)

(4)
(4)

(4)

(3)

(3)

(3)

(2)

(1)

(21)

(15)

(23)

T10

T2

T10

T6

(7)

(8)

(10)

T2

T2

(5)

T2

(27)



ME(H4SO)-11
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

· 配有自动变速器油液加热器的车型

(1) 机油压力开关 (15) 机油滤清器接头 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 气缸体 （右侧） (16) 机油滤网 T1: 5 (0.5, 3.6)

(3) 维修孔旋塞 (17) 密封垫 T2: 6.4 (0.65, 4.7)

(4) 密封垫 (18) 油底壳 T3: 10 (1.0, 7.2)

(5) 机油分离器盖 (19) 放油旋塞 T4: 第一步 12 （1.2, 8.7）
第二步 12 （1.2, 8.7）(6) 旁路水管 (20) 金属密封垫

(7) 机油泵 (21) 油尺导管 T5: 16 (1.6, 11.6)

(8) 前油封 (22) 水泵密封 T6: 25 (2.5, 18.1)

(9) 后油封 (23) 机油滤清器 T7: 44 (4.5, 33)

(10) O 形圈 (24) 密封垫 T8: 45 (4.6, 33.3)

(11) 维修孔盖 (25) 水泵软管 T9: 70 (7.1, 50.6)

(12) 气缸体 （左侧） (26) 旋塞 T10: < 参考 ME(H4SO)-70, 安装 , 气缸体。>

(13) 水泵 (27) O 形圈

(14) 导流板

ME-02608

(14)

T9

T6

T5

T10

T2

T9

T9

T6

T1

T2

T8

T1

T3

T7

(9)

(10)

(10)

(10)

(26)

(22)

(11)

(12)

(19)

(18)

(20)

(17)
(16)

(24)

(10)

(25)

(4)
(4)

(4)

(3)

(3)

(3)

(2)

(1)

(21)

(15)

(23)

T10

T2

T10

T6

(27)

T4

(13)

T4

T2

(6)

(7)

(8)

(10)

T2

T2

(5)

T2

T2



ME(H4SO)-12
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

6. 曲轴和活塞

ME-02403

T1

T1

(9)

(1)

(16)
(17)

(16)

(17)

(6)
(5)

(4)

(3)

(2)

(12)

(11)

(10)

(7)
(9)

(9)

(8)

(6)(5)
(4)

(15)

(18)

(9)

(8)

(10)

(12)
(11)

(7)

(13)

(12)

(14)

T2

T2



ME(H4SO)-13
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

7. 发动机支座

(1) 飞轮 (手动变速器车型） (9) 弹簧卡环 (17) 2 号和 4 号曲轴轴承

(2) 加强件 （自动变速器车型） (10) 连杆螺栓 (18) 5 号曲轴轴承

(3) 驱动盘 （自动变速器车型） (11) 连杆

(4) 第一道活塞环 (12) 连杆轴承 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(5) 第二道活塞环 (13) 连杆盖 T1: 45 (4.6, 33.3)

(6) 油环 (14) 曲轴 T2: 72 (7.3, 52.8)

(7) 活塞 (15) 半圆键

(8) 活塞销 (16) 1 号和 3号曲轴轴承

(1) 前缓冲橡胶垫 (2) 前发动机安装支架 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

T1: 35 (3.6, 25.8)

T2: 42 (4.3, 31.0)

T3: 85 (8.7, 63)

ME-00413

T2

T1

T1

T3

T3

(2)

(2)

(1)

(1)

T2



ME(H4SO)-14
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

C: 注意事项
· 在操作过程中要穿好工作服和保护鞋，戴好工作
帽和护目镜。
· 在拆卸、安装或分解之前先清除脏物，包括灰尘
和腐蚀物。
· 有序安放分解下来的零件 ,并使其不被弄脏。
· 在拆卸、安装和分解之前确保已查清故障。 避免
不必要的拆卸、安装、分解和更换。
· 小心不要烫伤你自己，因为汽车在行驶后每个零
件都是热的。
· 确保紧固件（包括螺栓和螺母）拧紧至规定力矩。
· 把千斤顶或刚性架安放到指定的地点。
· 在断开传感器或单元的电气连接器之前，确保接
地线已从蓄电池上断开。
· 所有零件都要彻底清洗干净，尤其注意发动机机
油通道、活塞和轴承。

· 在装配旋转零件和滑动零件 ( 如活塞、轴承和齿
轮 ) 前应先涂上一层机油。
· 小心不要让机油、润滑脂和发动机冷却液接触到
正时皮带、离合器片和飞轮。
· 所有拆下的零件，若要再次利用，应该被重新安
装到原来的位置和方向。
· 按要求，换上新的螺栓、螺母和垫圈。
· 即使已经进行过必要的检验，在装配时仍要重新
检查。
· 在具备链式起重滑车，举升装置等的地方拆卸和
安装发动机。
· 确保工具不会损坏车身护板的油漆表面 , 发动机
冷却液或机油不会弄脏座椅或窗户。 根据要求 , 在
挡泥板上放置一个盖以起保护作用。
· 在开始工作前，准备以下各项：
维修工具、干净抹布、盛发动机冷却液和机油的容
器、钢索、链式起重滑车和变速器千斤顶等。
· 如必要，举升或降下汽车。 确保支撑在正确的位
置。

D: 工具准备

1. 专用工具

图示 工具编号 说明 备注

18231AA010 凸轮轴齿形带带轮扳
手

· 用于拆卸和安装凸轮轴齿形带带轮。 （左侧）
· 也可使用 499207100 凸轮轴齿形带带轮扳手。

18482AA000 存储卡 检修电气系统故障。

ST18231AA010

ST18482AA000



ME(H4SO)-15
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

22771AA030 斯巴鲁选择监视器组
件

检修电气系统故障。
· 英语： 22771AA030 ( 不带打印机 )
· 德语： 22771AA070 ( 不带打印机 )
· 法语： 22771AA080 ( 不带打印机 )
· 西班牙语： 22771AA090 ( 不带打印机 )

498267800 气缸盖工作台 · 用于更换气门导管。
· 用于拆下和安装气门弹簧。

498277200 止动装置 用于将自动变速器总成安装到发动机上。

498457000 发动机支架右侧适配
器

和发动机支架（499817100）一起使用。

图示 工具编号 说明 备注

ST22771AA030

ST-498267800

ST-498277200

ST-498457000



ME(H4SO)-16
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

498457100 发动机支架左侧适配
器

和发动机支架（499817100）一起使用。

498497100 曲轴止动器 用于在松开和拧紧曲轴皮带轮螺栓时止动飞轮。

498547000 机油滤清器扳手 · 用于拆卸与安装机油滤清器。
· 用于外径 80 毫米（3.15 英寸）的机油滤清器。

18332AA000 机油滤清器扳手 · 用于拆卸与安装机油滤清器。
· 用于外径 68 毫米（2.68 英寸）的机油滤清器。

图示 工具编号 说明 备注

ST-498457100

ST-498497100

ST-498547000

ST18332AA000



ME(H4SO)-17
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

18332AA010 机油滤清器扳手 · 用于拆卸与安装机油滤清器。
· 用于外径 65 毫米（2.56 英寸）的机油滤清器。

498747000 活塞导管 用于将活塞安装到气缸内。
(1.6 升车型 )

398744300 活塞导管 用于将活塞安装到气缸内。
(2.0 升车型 )

498747300 活塞导管 用于将活塞安装到气缸内。
(2.5 升车型 )

图示 工具编号 说明 备注

ST18332AA010

ST-498747000

ST-398744300

ST-498747300



ME(H4SO)-18
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

498857100 气门油封导管 用于压装进气门和排气门导管油封。

499017100 活塞销导向装置 用于安装活塞销、活塞和连杆。

499037100 连杆衬套拆卸工具和
安装工具

用于拆下和安装连杆衬套。

499057000 旋具 用于拆下飞轮 ( 双重质量飞轮）。

图示 工具编号 说明 备注

ST-498857100

ST-499017100

ST-499037100

ST-499057000



ME(H4SO)-19
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

499587200 曲轴油封安装工具 · 用于安装曲轴油封。
· 与曲轴油封导向装置（499597100）一起使用。

499587500 油封安装工具 · 用于安装凸轮轴油封。
· 与油封导向工具（499597000）一起使用。

499587700 凸轮轴油封安装工具 用于安装气缸盖旋塞。

499097700 活塞销拆卸工具总成 用于拆下活塞销。

图示 工具编号 说明 备注

ST-499587200

ST-499587500

ST-499587700

ST-499097700



ME(H4SO)-20
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

499207400 凸轮轴齿形带带轮扳
手

用于拆下与安装凸轮轴齿形带带轮。 （右侧）

499497000 旋具 用于拆下与安装凸轮轴盖。

499587100 油封安装工具 用于安装机油泵油封。

499597000 油封导向装置 · 用于安装凸轮轴油封。
· 与油封安装工具（499587500）一起使用。

图示 工具编号 说明 备注

ST-499207400

ST-499497000

ST-499587100

ST-499597000



ME(H4SO)-21
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

499597100 曲轴油封导向装置 · 用于安装曲轴油封。
· 与曲轴油封安装工具（499587200）一起使用。

499718000 气门弹簧拆卸工具 用于拆下和安装气门弹簧。

499767200 气门导管拆卸工具 用于拆下气门导管。

499767400 气门导管铰刀 用于铰气门导管。

图示 工具编号 说明 备注

ST-499597100

ST-499718000

ST-499767200

ST-499767400



ME(H4SO)-22
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

499767700 气门导管调节器 用于安装气门导管。 （进气门）

499767800 气门导管调节器 用于安装气门导管。 （排气门）

499817100 发动机支架 · 支架用于发动机的分解和装配。
· 与发动机支架右侧适配器 （498457000）和发动机
支架左侧适配器（498457100）一起使用。

499977400 曲轴皮带轮扳手 用于在旋松或拧紧曲轴皮带轮螺栓时止动曲轴皮带
轮。 （1.6 升和 2.0 升车型）

图示 工具编号 说明 备注

ST-499767700

ST-499767700

ST-499817100

ST-499977400



ME(H4SO)-23
概述

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2. 通用工具

E: 程序
当发动机在汽车上时可能执行以下维修程序，然而此处所描述的程序是针对已从汽车上拆下的发动机的。
· V 形带
· 正时皮带
· 气门摇臂总成
· 凸轮轴
· 气缸盖

499977100 曲轴皮带轮扳手 用于在旋松或拧紧曲轴皮带轮螺栓时使曲轴皮带轮停
止转动。 (2.5 升车型 )

499987500 曲轴套筒 用于旋转曲轴。

工具名称 说明

气缸压缩压力表 用于测量压缩。

转速表（二次检测仪表） 用于测量怠速转速。

正时灯 用于测量点火正时。

图示 工具编号 说明 备注

ST-499977100

ST-499987500



ME(H4SO)-24
压缩

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2. 压缩
A: 检验
注意事项 :
发动机预热后，会变得很烫。 测量过程中小心不要
烫伤你自己。

1) 发动机预热后，把点火开关转到 OFF( 关 ) 的位
置。
2) 确保蓄电池已充满电。
3) 燃油卸压。< 参考 FU(H4SO)-50, 燃油卸压 , 程
序 , 燃油。> 或 < 参考 FU(H4SOw/oOBD)-45, 燃油
卸压 , 程序 , 燃油。>
4) 拆下所有火花塞。 < 参考 IG(H4SO)-5, 拆卸 ,
火花塞。>
5) 节气门全开。
6) 检查起动机电机性能和工况是否令人满意。
7) 将气缸压缩压力表拧紧到火花塞孔里。

注意 :
当使用拧入式的气缸压缩压力表时，螺钉 （插入气
缸盖火花塞孔中）的长度应小于 18 毫米 （0.71 英
寸）。

8) 通过起动机电机起动发动机，然后读取指针稳定
时压力表上的最大值。

9) 在每个气缸中至少测量两次，确保测量值是正确
的。

压缩 （350 转 / 分，节气门全开）：

标准：
1,275 千帕 (13.0 千克力 / 平方厘米 , 185 磅
力 / 平方英寸 )

极限：
1,020 千帕 (10.4 千克力 / 平方厘米 , 148 磅
力 / 平方英寸 )

各气缸之间的差异：
49 千帕 (0.5 千克力 / 平方厘米 , 7 磅力 /平
方英寸 )，或更小

ME-00192



ME(H4SO)-25
怠速转速

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3. 怠速转速
A: 检验
1) 检查怠速转速前，先检查以下各项：

(1) 确保空气滤清器滤芯没有堵塞，点火正时正
确，火花塞状况良好以及软管连接恰当。
(2) 确保故障指示灯没有点亮。

2) 预热发动机。
3) 停止发动机，然后把点火开关转到 OFF（关）的
位置。
4) 当使用斯巴鲁选择监视器时，参考以下各项。
<参考 ME(H4SO)-14, 专用工具, 工具准备, 概述。>

(1) 把存储卡插入斯巴鲁选择监视器。
(2) 将斯巴鲁选择监视器连接到数据连接器上。

(3) 把点火开关和斯巴鲁选择监视器电源开关转
到 ON （开）的位置。
(4) 在主菜单中选择 {2. Each System Check}
（2. 检查每个系统）。
(5) 在选择菜单中选择{Engine Control System}
（发动机控制系统）。
(6) 在发动机控制系统诊断中选择 {1. Current
Data Display & Save} （1. 当前数据显示和保
存）。
(7) 在数据显示菜单中选择{1.12 Data Display}
（1.12 显示数据）。
(8) 起动发动机，读取发动机怠速转速。

5) 当使用转速表 ( 二次仪表）时。
(1) 将检测夹连接到一缸火花塞高压线上。

(2) 起动发动机，读取发动机怠速转速。

注意 :
· 当使用通用型故障诊断仪时，参考操作手册。
· 点火系统能使 1 缸和 2 缸火花塞同时点火。 必须
注意 , 有些转速表记录的发动机转速可能是实际转
速的两倍。

6) 空载时检查怠速转速。 （前照灯、加热器风扇、
后窗除霜器、散热器风扇、空调等处于关闭状态）

怠速转速 [ 空载且处于空档 （手动变速器车型），
或 “N”（空档 )或 “P”( 驻车档 ) （自动变速器
车型）档位 ]:

（1.6 升和 2.0 升车型）：
650±100 转 / 分 （配有车载诊断仪）
700±100 转 / 分 （未配有车载诊断仪）

2.5 升车型：
650±100 转 / 分

7) 负载时检查怠速转速。 （将空调开关转到 “ON”
（开）的位置，测量前运行压缩机至少 1分钟。）

怠速转速 [ 空调开关转到 “ON”（开）的位置且处
于空档 （手动变速器车型 )或 “N”（空档）或
“P”（驻车档）档位 ]:

850±100 转 / 分

注意 :
怠速转速不能手动调节 , 因为它是自动调节的。
若不能维持规定的怠速转速，则参考 “发动机控制
系统”部分中的 “常规车载诊断表” 。 < 参考
EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>

ME-00325

ME-00193



ME(H4SO)-26
点火正时

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

4. 点火正时
A: 检验
注意事项 :
发动机预热后，会变得很烫。 测量过程中小心不要
烫伤你自己。

1) 预热发动机。
2) 将正时灯连接到一缸火花塞高压线上，利用正时
灯点亮正时信号，以检查点火正时。
3) 起动发动机并在怠速转速时检查点火正时。

点火正时 [ 上止点前 /（转 / 分）]：

1.6 升车型：
配有车载诊断仪： 5°±10°/650
未配有车载诊断仪： 5°±10°/700

2.0 升车型：
配有车载诊断仪： 10°±10°/650
未配有车载诊断仪： 10°±10°/700

2.5 升车型：
手动变速器： 10°±10°/650
自动变速器： 15°±10°/650

若点火正时不正确，检查点火控制系统。
参考发动机控制系统。 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2,
基本诊断程序。>

ME-00194



ME(H4SO)-27
进气歧管真空度

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

5. 进气歧管真空度
A: 检验
1) 预热发动机。
2) 断开制动器真空软管，然后将真空计安装到固定在歧管上的软管上。
3) 使发动机保持怠速运转，然后读取真空计上的读数。
通过观察真空计指针的运动，能够诊断发动机内部工况，描述如下：

真空压力 [ 怠速时，空调开关 “ OFF”（关）]:
小于 −60.0 千帕 (−450 毫米汞柱 , −17.72 英寸汞柱 )

ME-00195

通过测量歧管真空度诊断发动机工况。

真空计指示 可能的发动机工况

1. 指针稳定但低于正常位置。 当发动机温度上升时 , 该趋势变
得更加明显。

进气歧管密封垫周围漏气 ,真空软管断开或损坏

2. 指针间歇下降到正常位置以下。 气缸周围漏气

3. 指针从正常位置突然下降和间歇下降。 气门咬住

4. 当发动机转速逐渐上升时，指针开始以一定的速度快速振
动，接着振动随发动机转速的上升而增强。

气门弹簧磨损或断裂

5. 指针在正常位置以上或以下的小范围内振动。 点火系统有故障



ME(H4SO)-28
发动机机油压力

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

6. 发动机机油压力
A: 检验
1) 断开蓄电池上的接地线。

2) 将发电机从支架上拆下。 < 参考 SC(H4SO)-14,
拆卸 , 发电机。>
3) 断开机油压力开关上的连接器。
4) 将机油压力开关从发动机气缸体上拆下。 <参考
LU(H4SO)-20, 拆卸 , 机油压力开关。>
5) 将机油压力计软管连接到气缸体上。
6) 把蓄电池接地线连接到蓄电池上。

7) 起动发动机，然后测量机油压力。

机油压力：
在 600 转 / 分时，98 千帕 (1.0 千克力 /平方厘
米 , 14 磅力 /平方英寸 )或更大
在 5,000 转 / 分时，294 千帕 (3.0 千克力 / 平
方厘米 , 43 磅力 /平方英寸 ) 或更大

注意事项 :
· 若机油压力超出标准值，检查机油泵、机油滤清
器和润滑管路。 < 参考 LU(H4SO)-22, 检验 , 发动
机润滑系统的常规故障。>
· 若机油压力警告灯点亮，机油压力在标准值内，
则更换机油压力开关。   < 参考 LU(H4SO)-22, 检
验 , 发动机润滑系统的常规故障。>

注意 :
标准值是根据发动机机油温度在 80°C （176°F）时
决定的。

8) 在测量机油压力后，安装机油压力开关。 < 参考
LU(H4SO)-20, 检验 , 机油压力开关。>

拧紧力矩：
25 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅力英尺 )

9) 按照拆卸的相反顺序安装发电机和 V形带，然后
调整 V形带的偏斜度。<参考 ME(H4SO)-41, 安装 ,
V 形带。>

FU-00009

FU-00009

ME-00196



ME(H4SO)-29
燃油压力

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

7. 燃油压力
A: 检验
警告 :
拆下燃油压力表前，先给燃油卸压。

注意 :
若超出规定值，则检查或更换压力调节器和压力调
节器真空软管。

1) 燃油卸压。 < 参考 FU(H4SO)-50, 燃油卸压 , 程
序 , 燃油。>
2) 打开燃油加注口活门，拆下燃油加注口盖。
3) 断开燃油缓冲器上的燃油输送软管，然后连接燃
油压力表。

4) 连接燃油泵继电器连接器。

5) 起动发动机。
6) 在压力调节器真空软管从进气歧管上断开时测
量燃油压力。

燃油压力：
标准： 284 — 314 千帕 (2.9 — 3.2 千克力 /
平方厘米 , 41 — 46 磅力 /平方英寸 )

7) 连接压力调节器真空软管后，测量燃油压力。

燃油压力：
标准： 206 — 235 千帕 (2.1 — 2.4 千克力 /
平方厘米 , 30 — 34 磅力 /平方英寸 )

注意 :
在高海拔地区操作时，燃油压力表记录的值高于标
准值 10 到 20 千帕（0.1 到 0.2 千克力 /平方厘米，
1 到 3磅力 /平方英寸）。

ME-00198

FU-00262



ME(H4SO)-30
气门间隙

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

8. 气门间隙
A: 检验
注意 :
应该在发动机冷却的时候检验和调整气门间隙。

1) 将汽车放置于升降机上。
2) 举升汽车。
3) 拆下下盖。
4) 降下汽车。
5) 断开蓄电池上的接地线。

6) 拆下正时皮带罩 (左侧 )。

7) 当检验一缸和三缸时：
(1) 断开火花塞 （右侧）上的火花塞高压线。
< 参考 IG(H4SO)-5, 右侧 , 拆卸 , 火花塞。>
(2) 断开摇臂罩 （右侧）上的曲轴箱强制 （正
压）通风软管。
(3) 拆下螺栓，然后拆下摇臂罩 （右侧）。

8) 当检验二缸和四缸时：
(1) 断开火花塞 ( 左侧 ) 上的火花塞高压线。
< 参考 IG(H4SO)-5, 左侧 , 拆卸 , 火花塞。>
(2) 断开摇臂罩 （左侧）上的曲轴箱强制 （正
压）通风软管。
(3) 拆下螺栓，然后拆下摇臂罩 （左侧）。

9) 使用套筒扳手顺时针旋转曲轴皮带轮,使一缸活
塞位于压缩行程的上止点。

注意 :
当凸轮轴齿形带带轮 （左侧）上的箭头记号 （A）
正好到达顶部时，一缸活塞位于压缩行程的上止
点。

10) 使用厚薄规测量一缸气门间隙。

注意事项 :
· 将厚薄规（A）以尽量与气门杆末端表面平行的方
向插入。
· 当举升汽车时测量排气门间隙。

气门间隙：
进气：

0.20±0.04 毫米 (0.0079±0.0016 英寸 )
排气：

0.25±0.04 毫米 (0.0098±0.0016 英寸 )

11) 如有需要，调整气门间隙。 < 参考 ME(H4SO)-
31, 调整 , 气门间隙。>
12) 与一缸的测量程序相同，按以下顺序测量气缸
气门间隙： 三缸、二缸和四缸。

注意 :
· 测量气门间隙前，必须使气缸活塞位于各自的压
缩行程的上止点上。

FU-00009

ME-00199

ME-00200

( A )

ME-00201

( A )



ME(H4SO)-31
气门间隙

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

· 按三缸、二缸和四缸的顺序使气缸活塞位于各自
的压缩行程的上止点上 ，从一缸活塞在压缩行程的
上止点时开始，每次顺时针旋转曲轴皮带轮 180°。
13) 检验完后，按照拆卸的相反顺序安装相关零
件。

B: 调整
注意 :
应该在发动机冷却的时候调整气门间隙。

1) 使用套筒扳手按顺时针方向旋转曲轴皮带轮，使
一缸活塞位于压缩行程的上止点上。

注意 :
当凸轮轴齿形带带轮 （左侧）上的箭头记号 （A）
正好到达顶部时，一缸活塞位于压缩行程的上止
点。

2) 调整一缸气门间隙。
(1) 旋松气门摇臂螺母和螺钉。
(2) 放置合适的厚薄规。
(3) 在注意气门间隙的同时，拧紧气门摇臂调整
螺钉。
(4) 当间隙符合规定值时，拧紧气门摇臂螺母。

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.2 磅力英尺 )

注意事项 :
· 将厚薄规以尽量与气门杆末端表面平行的方向插
入。
· 在举升汽车时测量排气门间隙。

气门间隙：
进气：

0.20±0.04 毫米 (0.0079±0.0016 英寸 )
排气：

0.25±0.04 毫米 (0.0098±0.0016 英寸 )

3) 确保气门间隙在规定值内。
4) 旋转曲轴两圈，直到一缸活塞重新回到压缩行程
的上止点。
5) 确保气门间隙在规定值内。 如有需要，调整气
门间隙。
6) 使用同样的调整程序，调整二缸、三缸和四缸的
气门间隙。

注意 :
· 调整气门间隙前，必须使气缸活塞位于各自的压
缩行程的上止点上。
· 按三缸、二缸和四缸的顺序使气缸活塞位于各自
的压缩行程的上止点上 ，从一缸活塞在压缩行程的
上止点时开始，每次顺时针旋转曲轴皮带轮 180°。

ME-00200

( A )

ME-00203



ME(H4SO)-32
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

9. 发动机总成
A: 拆卸
1) 将汽车放置于升降机上。
2) 完全打开发动机舱盖，然后用发动机舱盖撑条支
撑。
3) 使用制冷剂回收系统，排出制冷剂。 < 参考 AC-
21, 程序 , 制冷剂回收程序。>
4) 燃油卸压。 < 参考 FU(H4SO)-50, 燃油卸压 , 程
序 , 燃油。>
5) 拆下燃油加注口盖。
6) 断开蓄电池上的接地线。

7) 拆下进气管和空气滤清器壳。<参考 IN(H4SO)-
6, 拆卸 , 空气进气管。> 和 <参考 IN(H4SO)-5, 拆
卸 , 空气滤清器壳。>
8) 拆下下盖。
9) 从汽车上拆下散热器。 < 参考 CO(H4SO)-22, 拆
卸 , 散热器。>
10) 断开空调压缩机上的空调压力软管。
11) 拆下空气进气室撑条。
· 手动变速器车型

· 自动变速器车型

12) 断开以下连接器和电缆。
(1) 前氧 （空燃比）传感器连接器

(2) 后氧传感器连接器

(3) 发动机接地线

FU-00009

ME-00204

ME-00205

EX-00029

EX-00030

ME-00206



ME(H4SO)-33
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(4) 发动机线束连接器

(5) 发电机连接器、端子和空调压缩机连接器

(6) 加速拉索 （A）和巡航控制拉索 （B）（配有
巡航控制的车型）

(7) 动力转向开关连接器

13) 断开以下软管。

(1) 制动助力器真空软管

(2) 加热器进出口软管

(3) 加热器进口和出口软管 （配有自动变速器油
液加热器的车型）

14) 拆下动力转向泵。
(1) 拆下谐振腔。
(2) 旋松锁止螺栓和滑块螺栓，然后拆下前侧 V
形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 前侧皮带 , 拆卸 ,
V 形带。>
(3) 将管和支架一起拆下。

(A) 发电机连接器和端子

(B) 空调压缩机连接器

FU-00826

ME-00208

( A )

( B )

FU-00251

(B)

(A)

FU-00878

FU-00879

ME-00330

ME-02009

FU-00877



ME(H4SO)-34
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(4) 拆下安装动力转向泵支架的螺栓。

(5) 向上拉动力转向液罐 ,将其从支架上拆下。

(6) 将动力转向泵放置于右侧挡泥板上。

15) 拆下前排气管和中间排气管 .
< 参考 EX(H4SO)-6, 拆卸 , 前排气管。>
16) 拆下将变速器下侧固定到发动机上的螺栓。

17) 拆下将前缓冲橡胶垫安装到前横梁上的螺母。

18) 分开驱动盘上的变矩器离合器。 （自动变速器
车型）

(1) 降下汽车。
(2) 拆下维修孔旋塞。
(3) 拆下将变矩器离合器固定到驱动盘上的螺
栓。
(4) 使用套筒扳手旋转发动机的同时，拆下其他
螺栓。

19) 拆下俯仰限位器。

20) 断开燃油输送软管 （A）、回油软管 （B）和蒸
发软管 （C）。

注意事项 :
· 断开软管，用布将其末端包好以防止燃油飞溅。

FU-00139

FU-00020

FU-00140

ME-00210

ME-00211

ME-00212

ME-00213



ME(H4SO)-35
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

· 用容器接软管内的燃油。

21) 用举升设备和钢丝绳支撑发动机。

22) 使用车库千斤顶提起变速器。

注意事项 :
这样做很重要，因为变速器会由于本身的重量而下
降。 同样，对于方便重装也是很重要的。

注意事项 :
将发动机移离变速器前，检查以确保工作没有疏
漏。

23) 发动机和变速器的分离。
(1) 拆下起动机。 < 参考 SC(H4SO)-8, 拆卸 , 起
动机。>

(2) 拆下将变速器上侧固定到发动机上的螺栓。

24) 将 ST （专用工具）安装到变矩器壳上。 （自
动变速器车型）
ST( 专用工具 ) 498277200  止动装置

25) 从汽车上拆下发动机。
(1) 轻轻提起发动机。
(2) 使用车库千斤顶提起变速器。
(3) 水平移动发动机，直到主轴退出离合器盖。
(4) 缓慢地将发动机移离发动机室。

注意 :
小心不要让曲轴皮带轮和油尺导管等损坏邻近的零
件或车身护板。

26) 拆下前缓冲橡胶垫。

FU-00149

(A)

(B)

(C)

ME-00214

ME-00048

ME-00216

ST

ME-00217

ME-00214



ME(H4SO)-36
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

B: 安装
1) 安装前缓冲橡胶垫。

拧紧力矩：
34 牛顿米 (3.5 千克力米 , 25.3 磅力英尺）

2) 将发动机放置于发动机室内并使其对准变速器。

注意 :
· 小心不要让曲轴皮带轮和油尺导管等损坏邻近的
零件或车身护板。
· 在主轴的花键上涂少量润滑脂。 （手动变速器车
型）

3) 拧紧将变速器上侧固定到发动机上的螺栓。

拧紧力矩：
50 牛顿米 (5.1 千克力米 ,  36.9 磅力英尺）

4) 移开举升设备和钢丝绳。

5) 移开车库千斤顶。

6) 安装俯仰限位器。

拧紧力矩：
T1: 50 牛顿米 (5.1 千克力米 , 37 磅力英尺 )
T2: 58 牛顿米 (5.9 千克力米 , 43 磅力英尺 )

7) 拆下变矩器壳上的 ST （专用工具）。 （自动变
速器车型）

注意 :
当拆下 ST( 专用工具 ) 时，小心不要将 ST( 专用工
具 ) 掉进变矩器壳中。

ST( 专用工具 ) 498277200  止动装置
8) 安装起动机。 < 参考 SC(H4SO)-8, 安装 , 起动
机。>
9) 将变矩器离合器安装在驱动盘上。 （自动变速
器车型）

(1) 拧紧将变矩器离合器固定到驱动盘上的螺
栓。
(2) 使用套筒扳手旋转发动机的同时，拧紧其他
螺栓。

注意事项 :
小心不要将螺栓掉进变矩器离合器壳中。

拧紧力矩：
25 牛顿米 (2.5 千克力米 ,  18.1 磅力英尺 )

(3) 堵住维修孔以防异物进入。

ME-00214

ME-00216

ME-00214

ME-00218T2 T1

ME-00212



ME(H4SO)-37
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

10) 安装动力转向泵支架。
(1) 安装动力转向液罐到支架上。

(2) 安装动力转向泵。 < 参考 PS-94, 安装 , 动
力转向泵。>

(3) 拧紧安装动力转向管支架的螺栓，然后安装
火花塞高压线。

(4) 连接动力转向开关连接器。

(5) 安装前侧 V 形带并加以调整。 
<参考 ME(H4SO)-41, 前侧皮带, 安装, V形带。>

(6) 安装谐振腔。

拧紧力矩：
33 牛顿米 (3.4 kgf-m, 24.6 磅力英尺 )

11) 拧紧将变速器下侧固定到发动机上的螺栓。

拧紧力矩：
50 牛顿米 (5.1 千克力米 , 36.9 磅力英尺 )

12) 拧紧将前缓冲橡胶垫安装到前横梁上的螺母。

拧紧力矩：
85 牛顿米 (8.7 千克力米 , 63 磅力英尺 )

注意 :
确保前缓冲橡胶垫安装螺栓（A）和定位销（B）已
牢固安装。

13) 安装前排气管和中间排气管。    
< 参考 EX(H4SO)-7, 安装 , 前排气管。>
14) 连接以下软管。

(1) 燃油输送软管、回油软管和蒸发软管
(2) 加热器进口和出口软管

FU-00020

FU-00139

FU-00877

FU-00878

IN-00044

ME-00219

ME-00056

(A)(A) (B)(B)



ME(H4SO)-38
发动机总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(3) 制动助力器真空软管
15) 连接以下连接器。

(1) 发动机接地线

拧紧力矩：
14 牛顿米 (1.4 千克力米 , 10.1 磅力英尺 )

(2) 发动机线束连接器
(3) 发电机连接器和端子
(4) 空调压缩机连接器

16) 连接以下拉索。
(1) 加速拉索
(2) 巡航控制拉索 （配有巡航控制的车型）

17) 调整每一根已连接的拉索。
18) 安装空气滤清器壳撑条。

拧紧力矩：
16 牛顿米 (1.6 千克力米 , 11.6 磅力英尺 )

19) 安装空调压力软管。
<参考 AC-38, 安装 , 软管和管子。>
20) 将散热器安装到汽车上。 < 参考 CO(H4SO)-23,
安装 , 散热器。>
21) 安装进气管和空气滤清器壳。<参考 IN(H4SO)-
6, 安装 , 空气进气管。> 和 <参考 IN(H4SO)-5, 安
装 , 空气滤清器壳。>
22) 安装下盖。
23) 将蓄电池安装到汽车上，然后连接电缆。
24) 加注发动机冷却液。 < 参考 CO(H4SO)-15, 发
动机冷却液的加注 , 更换 , 发动机冷却液。>
25) 检查自动变速器油液液面，如有必要加以纠
正。（自动变速器车型） < 参考 4AT-32, 检验 , 自
动变速器油液。>
26) 在空调系统中加注制冷剂。
<参考 AC-22, 程序 , 制冷剂加注程序。>
27) 移开发动机舱盖撑条，然后关上发动机舱盖。
28) 将汽车移离提升臂。

C: 检验
1) 检查管子和软管是否安装紧密。
2) 检查发动机冷却液和自动变速器油液是否在规
定的液面高度。



ME(H4SO)-39
发动机支座

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

10.发动机支座
A: 拆卸
1) 拆下发动机总成。 < 参考 ME(H4SO)-32, 拆卸 ,
发动机总成。>
2) 拆下发动机总成上的发动机支座。

B: 安装
按照拆卸的相反顺序安装。

拧紧力矩：
发动机支座：

35 牛顿米 (3.6 千克力米 , 25.8 磅力英尺 )

C: 检验
确保没有裂缝或其他损坏。



ME(H4SO)-40
准备大修

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

11.准备大修
A: 程序
1) 将发动机移离车身后，用如下所示的 ST( 专用工
具 ) 固定。
ST1( 专用工具 1) 498457000  发动机支架右侧适

配器
ST2( 专用工具 2) 498457100  发动机支架左侧适

配器
ST3( 专用工具 3) 499817100  发动机支架

2) 在本部分中，每个目录下描述的程序都是有联系
的并且是有序的。 当完成这一过程中的所有步骤
时，发动机大修的程序也就结束了。
因此，在本部分中 , 为了执行一个部分流程内的某
一具体的程序 , 你需要回过头去执行前面所描述的
程序 , 以便执行该具体的程序。

ME-00221
ST2

ST1ST3



ME(H4SO)-41
V 形带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

12.V 形带
A: 拆卸

1. 前侧皮带

注意 :
对于已经从汽车上拆下的发动机,执行以下程序1）
到 4）。

1) 拆下 V 形带罩。

2) 松开锁止螺栓 （A）。
3) 松开滑块螺栓 （B）。
4) 拆下前侧皮带 （C）。

2. 后侧皮带

1) 松开锁止螺母 （A）。
2) 松开滑块螺栓 （B）。

3) 拆下后侧皮带。

4) 拆下皮带张紧器。

B: 安装
注意 :
擦去皮带和皮带轮上的机油和水。

1. 前侧皮带

1) 安装 V 形带 （C），拧紧滑块螺栓，使皮带张紧
度符合规定。 <参考 ME(H4SO)-42, 检验, V形带。>
2) 拧紧锁止螺栓 （A）。
3) 拧紧滑块螺栓 （B）。

拧紧力矩：
锁止螺栓 （A）：

25 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅力英尺 )
滑块螺栓 （B）：

8 牛顿米 (0.8 千克力米 ,  5.9 磅力英尺 )

2. 后侧皮带

1) 安装空调皮带张紧器。
2) 安装 V 形带，拧紧滑块螺栓 （B），使皮带张紧
度符合规定。
< 参考 ME(H4SO)-42, 检验 , V 形带。>

ME-00222

ME-00223

(B)
(C)

(A)

ME-00224

(A)

(B)

ME-00225

(A)

(C)

(B)

ME-00059



ME(H4SO)-42
V 形带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3) 拧紧锁止螺母 （A）。

拧紧力矩：
锁止螺母 （A）：

22.6 牛顿米 (2.3 千克力米 ,16.6 磅力英尺 )

C: 检验
1) 若有裂纹、擦伤或磨损，更换皮带。
2) 检查 V 形带的张紧度，若需要 ,通过改变发电机
和惰轮的安装位置加以调整。

皮带张紧度 （使用皮带张紧度仪）

(A)
当安装新零件时：

618 — 755 牛顿 (63 — 77 千克力 , 139 — 
170 磅力 )

检验时：
490 — 640 牛顿 (50 — 65 千克力 , 110 — 
144 磅力 )

(B)
当安装新零件时：

740 — 880 牛顿 (75 — 90 千克力 , 166 — 
198 磅力 )

检验时：
350 — 450 牛顿 (36 — 46 千克力 , 78 — 
101 磅力 )

皮带张紧度 （不使用皮带张紧度仪）

(A)
当安装新零件时：

7 —9 毫米 (0.276—0.354 英寸 )
检验时：

9 —11 毫米 (0.354—0.433 英寸 )

(B)
当安装新零件时：

7.5 —8.5 毫米 (0.295—0.335 英寸 )
检验时：

9.0 —10.0 毫米 (0.354—0.394 英寸 )

(A) 前侧皮带

(B) 后侧皮带

C/P 曲轴皮带轮

GEN 发电机

P/S 动力转向系统油泵皮带轮

A/C 空调压缩机皮带轮

I/P 惰轮

(A)

(B)

ME-00060

C/P

P/S A/CGEN

(A)

(B)

I/P

PM-00154

(A) 前侧皮带

(B) 后侧皮带

(C) 98 牛顿 (10 千克力 , 22 磅力 )

C/P 曲轴皮带轮

GEN 发电机

P/S 动力转向系统油泵皮带轮

A/C 空调压缩机皮带轮

I/P 惰轮

ME-00226

(A) (B)

(C)

GEN

C/P

I/P

A/C
P/S



ME(H4SO)-43
曲轴皮带轮

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

13.曲轴皮带轮
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 使用 ST( 专用工具 )锁止曲轴，拆下曲轴皮带轮
螺栓。 
ST( 专用工具 ) 499977400  曲轴皮带轮扳 （1.6

升和 2.0 升车型）
ST( 专用工具 ) 499977100  曲轴皮带轮扳手 (2.5

升车型 )

3) 拆下曲轴皮带轮。

B: 安装

1. 1.6 升和 2.0 升车型

1) 安装曲轴皮带轮。
2) 安装皮带轮螺栓。
使用 ST( 专用工具 ) 锁止曲轴。
ST( 专用工具 ) 499977400  曲轴皮带轮扳手

(1) 使用压缩空气清理曲轴皮带轮螺纹。
(2) 在曲轴皮带轮螺栓座和螺纹上涂上发动机机
油。
(3) 暂时拧紧螺栓，拧紧力矩为 44 牛顿米 （4.5
千克力米，33 磅力英尺）。
(4) 拧紧曲轴皮带轮螺栓。

拧紧力矩：
130 牛顿米 (13.3 千克力米 ,95.9 磅力英尺 )

3) 确认曲轴皮带轮螺栓的拧紧角度为45度或更大。
若曲轴皮带轮螺栓的拧紧角度小于 45 度，执行以下
程序。

(1) 更换曲轴皮带轮螺栓并加以清理。

曲轴皮带轮螺栓：
12369AA011

(2) 使用压缩空气清理曲轴螺纹。
(3) 在曲轴皮带轮螺栓座和螺纹上涂上发动机机
油。
(4) 暂时拧紧螺栓，拧紧力矩为 44 牛顿米 （4.5
千克力米，33 磅力英尺）。
(5) 拧紧曲轴皮带轮螺栓，使它们的拧紧角度保
持在 45 度到 60 度之间。

注意 :
通过确认曲轴皮带轮螺栓的旋转角度 ( 旋转角度参
照正时皮带轮罩上指示的规格 ) 来执行拧紧程序。

4) 安装皮带张紧器。

5) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

2. 2.5 升车型

1) 安装曲轴皮带轮。
2) 安装皮带轮螺栓。
使用 ST( 专用工具 ) 锁止曲轴。
ST( 专用工具 ) 499977100  曲轴皮带轮扳手

(1) 使用压缩空气清理曲轴皮带轮螺纹。
(2) 在曲轴皮带轮螺栓座和螺纹上涂上发动机机
油。
(3) 暂时拧紧螺栓，拧紧力矩为 44 牛顿米 （4.5
千克力米，33 磅力英尺）。
(4) 拧紧曲轴皮带轮螺栓。

ME-00227

STST

ME-00227

STST

ME-00225



ME(H4SO)-44
曲轴皮带轮

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

拧紧力矩：
180 牛顿米 (18.4 千克力米 ,132.8 磅力英尺 )

3) 确认曲轴皮带轮螺栓的拧紧角度为65度或更大。
若曲轴皮带轮螺栓的拧紧角度小于 65 度，执行以下
程序。

(1) 更换曲轴皮带轮螺栓并加以清理。

曲轴皮带轮螺栓：
12369AA011

(2) 使用压缩空气清理曲轴螺纹。
(3) 在曲轴皮带轮螺栓座和螺纹上涂上发动机机
油。
(4) 暂时拧紧螺栓，拧紧力矩为 44 牛顿米 （4.5
千克力米，33 磅力英尺）。
(5) 拧紧曲轴皮带轮螺栓，使它们的拧紧角度保
持在 65 度到 75 度之间。

注意 :
通过确认曲轴皮带轮螺栓的旋转角度 ( 旋转角度参
照正时皮带轮罩上指示的规格 ) 来执行拧紧程序。

4) 安装空调皮带张紧器。

5) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 检验
1) 确定 V 形带没有磨损或其他损坏。
2) 检保皮带的张紧度。  < 参考 ME(H4SO)-42, 检
验 , V 形带。>

ME-00227

STST

ME-00225



ME(H4SO)-45
正时皮带罩

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

14.正时皮带罩
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩 (左侧 )。
4) 拆下前正时皮带罩。

B: 安装
1) 安装前正时皮带罩。

拧紧力矩：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 , 3.6 磅力英尺 )

2) 安装正时皮带罩 (左侧 )。

拧紧力矩：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 ,3.6 磅力英尺 )

3) 安装曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
4) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 检验
确保皮带罩没有损坏。

(A) 正时皮带罩 （左侧）

(B) 前正时皮带罩

(A) 正时皮带罩 （左侧）

(B) 前正时皮带罩

ME-00229

(A)

(B)

ME-00229

(A)

(B)



ME(H4SO)-46
正时皮带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

15.正时皮带
A: 拆卸

1. 正时皮带

1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带导向装置。 （手动变速器车型）

5) 若正时皮带上的定位标记 （a）和 / 或箭头标记
（指示旋转方向）已褪去，在拆下正时皮带前先按如
下程序在皮带上画上新的记号。

(1) 使用 ST( 专用工具 ) 旋转曲轴。对准曲轴齿
形带带轮上的标记（a）与气缸体切口（b ), 确
保右侧凸轮轴齿形带带轮标记（c）和凸轮轴盖、
气缸盖的配合面（d），左侧凸轮轴齿形带带轮标
记 （e）和正时皮带罩切口 (f) 已调整恰当 。

ST( 专用工具 ) 499987500  曲轴套筒

(2) 使用白色油漆，根据曲轴齿形带带轮和凸轮
轴齿形带带轮相对位置，在正时皮带上画上定位
标记和 / 或箭头标记。

规定数据：
Z1: 46.8 齿数 长度
Z2: 43.7 齿数 长度

6) 拆下 2 号皮带惰轮。

ME-00230

ME-00231
ST

ME-00232

(a)(b)

(d)

(c)

(f)

(e)

ME-00233

ME-00234

Z1 Z2



ME(H4SO)-47
正时皮带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

7) 拆下 2 号皮带惰轮。

8) 拆下正时皮带。

2. 皮带惰轮和皮带张紧度自动调节器总成

1) 拆下 1 号皮带惰轮。

2) 拆下皮带张紧度自动调节器总成。

B: 安装

1. 皮带张紧度自动调节器总成和皮带惰轮

1) 安装皮带张紧度自动调节器总成的准备：

注意事项 :
· 始终使用垂直型挤压工具使调节杆向下移动。
· 不要使用横向型老虎钳。
· 沿垂直方向推调节杆。
· 缓慢压调节杆至少 3 分钟。
· 压力不要超过 9,807 牛顿（1,000 千克力，2,205
磅力）。
· 将调节杆压至油缸的端面。 不要将调节杆压进油
缸。 这样做会损坏油缸。
· 不要卸压直到限位销完全插入。

(1) 将皮带张紧度自动调节器总成连接到垂直挤
压工具上。
(2) 用大于 294 牛顿（30 千克力，66 磅力）的压
力缓慢下压调节杆，直到调节杆对准油缸上的限
位销孔。

(3) 将直径 2 毫米（0.08 英寸）的限位销或直径
2 毫米（0.08 英寸）六角扳手插入气缸上的限位
销孔，固定调节杆。

ME-00235

ME-00236

ME-00237

ME-00238

ME-00239

ME-00350



ME(H4SO)-48
正时皮带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2) 安装皮带张紧度自动调节器总成。

拧紧力矩：
39 牛顿米 (4.0 千克力米 , 28.9 磅力英尺 )

3) 安装 1 号皮带惰轮。

拧紧力矩：
39 牛顿米 (4.0 千克力米 ,  28.9 磅力英尺 )

2. 正时皮带

1) 安装皮带张紧度自动调节器总成的准备。 <参考
ME(H4SO)-47, 皮带张紧度自动调节器总成和皮带
惰轮 , 安装 , 正时皮带。>
2) 安装正时皮带

(1) 使用 ST1( 专用工具 1) 旋转 2 号凸轮轴齿形
带带轮，然后使用 ST2( 专用工具 2) 旋转 1 号凸
轮轴齿形带带轮，使得它们的定位标记 （A）位
于顶部。

ST1( 专用工具 1) 18231AA010  凸轮轴齿形带带轮
扳手

注意 :
也可使用 499207100 凸轮轴齿形带带轮扳手。

ST2( 专用工具 2) 499207400  凸轮轴齿形带带轮
扳手

(2) 当正时皮带上的定位标记（B）和齿形带带轮
上的标记 （A）对齐时，安放好正时皮带。

3) 安装 2 号皮带惰轮。

拧紧力矩：
39 牛顿米 (4.0 千克力米 , 28.9 磅力英尺 )

4) 安装 2 号皮带惰轮。

拧紧力矩：
39 牛顿米 (4.0 千克力米 , 28.9 磅力英尺 )

ME-00241

ME-00242

ME-00243

(A)

ME-00244

ME-00235



ME(H4SO)-49
正时皮带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

5) 确保正时皮带上的标记和凸轮轴齿形带带轮上
的标记对齐后，从皮带张紧度调节器上拆下限位
销。

6) 安装正时皮带导向装置。 （手动变速器车型）
(1) 暂时拧紧正时皮带导向装置的安装螺栓。

(2) 使用厚薄规检查并调整正时皮带和正时皮带
导向装置之间的间隙。

间隙：
1.0±0.5 毫米 (0.039±0.020 英寸 )

(3) 拧紧正时皮带导向装置的安装螺栓。

拧紧力矩：
9.75 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.2 磅力英尺 )

7) 安装正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
8) 安装曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
9) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 检验

1. 正时皮带

1) 检查正时皮带齿是否破裂、裂纹和磨损。 若发
现故障，更换皮带。
2) 检查皮带背面的情况；若有裂纹，则更换皮带。

注意事项 :
· 小心不要让机油、润滑脂和冷却液接触皮带。 若
机油、润滑脂和发动机冷却液接触皮带，将其快速
并彻底清除。
· 不要过度弯曲皮带。

圆弧直径 h:
60 毫米 （2.36 英寸）或更大

ME-00245

ME-00230

ME-00246

ME-00247

ME-00248

h



ME(H4SO)-50
正时皮带

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2. 皮带张紧度自动调节器

1) 通过目视检查油封处是否泄漏，连杆端是否有异
常磨损或划痕。 若有必要，更换皮带张紧度自动调
节器总成。

注意 :
连杆油封处轻微的油痕并不表明有故障。

2) 当施加大小为 294 牛顿 （30 千克力，66 磅力）
的压力时，检查调节杆是否不移动。 这是为了检查
调节杆的刚度。
3) 当施加大小为 294 牛顿 （30 千克力，66 磅力）
的压力时，若调节杆刚度不够且自由移动，按以下
程序检查：

(1) 缓慢下压调节杆至油缸端面。 重复该动作 2
到 3 次。
(2) 在调节杆向上移动的过程中，施加大小为294
牛顿 （30 千克力，66 磅力）的压力。 检查调节
杆刚度。
(3) 若调节杆刚度不够且向下移动，换上新的皮
带张紧度自动调节器总成。

注意事项 :
· 始终使用垂直型挤压工具使调节杆向下移动。
· 不要使用横向型老虎钳。
· 沿垂直方向推调节杆。
· 缓慢压调节杆至少 3分钟。
· 压力不要超过 9,807 牛顿（1,000 千克力，2,205
磅力）。
· 将调节杆压至油缸的端面。 不要将调节杆压进油
缸。 这样做会损坏油缸。

4) 测量调节杆伸出缸体的长度。 若超出规定值，
换上新的。

调节杆伸出长度 H：
5.7±0.5 毫米 (0.224±0.020 英寸 )

3. 皮带张紧轮

1) 检查正时皮带的配合面和调节杆的接触点是否
有异常磨损或划痕。 若皮带张紧度自动调节器总成
有故障，则更换。
2) 检查皮带张紧轮是否平稳旋转。 若有噪音或游
隙过大，则更换。
3) 检查皮带张紧轮，弄清润滑脂是否泄漏。

4. 皮带惰轮

1) 检查皮带惰轮是否平稳旋转。 若有噪音或游隙
过大，则更换。
2) 检查惰轮皮带的外接触面是否有异常磨损和划
痕。
3) 检查皮带惰轮，弄清润滑脂是否泄漏。

ME-00249

H



ME(H4SO)-51
凸轮轴齿形带带轮

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

16.凸轮轴齿形带带轮
A: 拆卸

1. 拆卸

1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
5) 拆下凸轮轴位置传感器。 < 参考 FU(H4SO)-29,
拆卸 , 凸轮轴位置传感器。>
6) 使用 ST （专用工具）锁止凸轮轴，以拆下 2 号
凸轮轴齿形带带轮。
ST （专用工具） 18231AA010  凸轮轴齿形带带轮

扳手

注意 :
也可以使用 499207100 凸轮轴齿形带带轮扳手。

7) 使用 ST （专用工具）锁止凸轮轴，以拆下 1 号
凸轮轴齿形带带轮。
ST( 专用工具 ) 499207400  凸轮轴齿形带带轮扳

手

B: 安装
1) 使用 ST( 专用工具 )锁止凸轮轴，以安装 1号凸
轮轴齿形带带轮。
ST( 专用工具 ) 499207400  凸轮轴齿形带带轮扳

手

拧紧力矩：
78 牛顿米 (8.0 千克力米 , 57.9 磅力英尺 )

注意 :
安装过程中，不要混淆右侧和左侧的凸轮轴齿形带
带轮。 2 号凸轮轴齿形带带轮由一凸出部分标识
出，该凸出部分用于监控凸轮轴位置传感器。

2) 使用 ST( 专用工具 )锁止凸轮轴，以安装 2号凸
轮轴齿形带带轮。
ST （专用工具） 18231AA010  凸轮轴齿形带带轮

扳手

注意 :
也可使用 499207100 凸轮轴齿形带带轮扳手。

拧紧力矩：
78 牛顿米 (8.0 千克力米 , 57.9 磅力英尺 )

3) 安装凸轮轴位置传感器。 < 参考 FU(H4SO)-29,
安装 , 凸轮轴位置传感器。>
4) 安装正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
5) 安装正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
6) 安装曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
7) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 检验
1) 检查凸轮轴齿形带带轮齿和键是否有异常磨损
和划痕。
2) 确保凸轮轴齿形带带轮和键之间没有游隙。
3) 检查用于传感器的凸轮轴齿形带带轮切口是否
受损及有无异物。

ME-00250
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ME-00251

ST

ME-00251

ST

ME-00250

ST



ME(H4SO)-52
曲轴齿形带带轮

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

17.曲轴齿形带带轮
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
5) 拆下凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
拆卸 , 凸轮轴齿形带带轮。>
6) 拆下曲轴齿形带带轮。

B: 安装
1) 安装曲轴齿形带带轮。

2) 安装凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
安装 , 凸轮轴齿形带带轮。>
3) 安装正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
4) 安装正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
5) 安装曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
6) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 检验
1) 检查曲轴齿形带带轮齿是否有异常磨损和划痕。
2) 确保曲轴齿形带带轮和键之间没有游隙。
3) 检查用于传感器的曲轴齿形带带轮切口是否受
损及有无异物。

ME-00252
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ME(H4SO)-53
气门摇臂总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

18.气门摇臂总成
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
5) 拆下凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
拆卸 , 凸轮轴齿形带带轮。>
6) 断开曲轴箱强制通风软管，拆下摇臂罩。
7) 拆下气门摇臂总成。

(1) 按字母顺序拆下 （a）到 （h）的螺栓。

注意 :
使螺栓（g和 h) 的 2 到 3 条螺纹保持啮合状态，以
稳住气门摇臂总成。

(2) 拆下气门摇臂总成。

B: 安装
1) 安装气门摇臂总成。

(1) 如图所示，按字母顺序暂时拧紧螺栓（a）至
（d）到相同的程度。

注意 :
不要让气门摇臂总成使定位销脱落。

(2) 拧紧螺栓 （e）至 （h）到规定力矩。
(3) 拧紧螺栓 （a）至 （d）到规定力矩。

拧紧力矩：
25 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅力英尺 )

2) 调整气门间隙。 < 参考 ME(H4SO)-31, 调整 , 气
门间隙。>
3) 安装摇臂罩和摇臂罩密封垫，然后连接曲轴箱强
制通风软管。

注意 :
使用新的摇臂罩密封垫。

4) 安装凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
安装 , 凸轮轴齿形带带轮。>
5) 安装正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
6) 安装正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
7) 安装曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
8) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V 形
带。>

C: 分解
1) 拆下固定摇臂轴的螺栓。
2) 拔出摇臂轴。 拆下摇臂轴上的气门摇臂、弹簧
和轴支座。

注意 :
有序安放拆下的零件，以便能将其安装回原来的位
置。

3) 拆下气门摇臂上的螺母和调整螺钉。

D: 装配
1) 将调整螺钉和螺母安装到气门摇臂上。
2) 按照装配的次序排列气门摇臂、弹簧和轴支座，
插入气门摇臂轴。

拧紧力矩 （轴支座安装螺栓）：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 , 3.6 磅力英尺 )

注意 :
气门摇臂、摇臂轴和轴支座有识别的标记。 确保具
有相同标记的零件装配正确。

3) 安装气门摇臂轴固定螺栓。

ME-00253( a )
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( e )

( f )

( g )

( h )
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ME(H4SO)-54
气门摇臂总成

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

E: 检验

1. 气门摇臂和摇臂轴

1) 测量气门摇臂的内径和气门摇臂轴的外径，确定
两者之差 （油膜间隙）。

摇臂和轴之间的间隙
标准：

0.020 — 0.054 毫米 (0.0008 — 0.0021 英
寸 )

极限：
0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

2) 若油膜间隙超过极限值，则更换气门摇臂或气门
摇臂轴 (磨损较多者）。

摇臂内径：
22.020 —22.041 毫米 (0.8669 — 0.8678 英寸 )

摇臂轴直径：
21.987 —22.000 毫米 (0.8656 — 0.8661 英寸 )

3) 若气门摇臂的凸轮或气门接触面已过度磨损或
凹陷，则更换气门摇臂。
4) 检查气门摇臂滚针是否平稳旋转。 若旋转不平
稳，则更换气门摇臂。

ME-00256

ME-00257



ME(H4SO)-55
凸轮轴

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

19.凸轮轴
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
5) 拆下凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
拆卸 , 凸轮轴齿形带带轮。>
6) 拆下曲轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-52, 拆
卸 , 曲轴齿形带带轮。>
7) 拆下 2 号正时皮带罩 （左侧）。
8) 拆下 2 号正时皮带罩 ( 右侧 )。

注意 :
拆下正时皮带罩时不要损坏或松开密封橡胶。

9) 拆下张紧器支架。

10) 拆下凸轮轴位置传感器支座。 （只用于左侧）
11) 拆下尺导管油。 （只用于左侧）
12) 拆下气门摇臂总成。 < 参考 ME(H4SO)-53, 拆
卸 , 气门摇臂总成。>
13) 拆下凸轮轴盖。

(1) 按字母顺序拆下 （a）和 （b）的螺栓。

(2) 按字母顺序松开（c）至（j）的螺栓到相同
程度。

(3) 使用 ST( 专用工具 ) 按字母顺序拆下（k）至
（p）的螺栓。

ST( 专用工具 ) 499497000  旋具

(4) 拆下凸轮轴盖。

14) 拆下凸轮轴。
15) 拆下油封。
16) 拆下凸轮轴后侧的旋塞。

ME-00258

ME-00259
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( b )

( a )

ME-00261

( c ) ( e )
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ME(H4SO)-56
凸轮轴

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

注意事项 :
· 除非有必要 ,不要拆下油封。
· 拆油封时，不要刮到轴颈表面。

B: 安装
1) 在凸轮轴轴颈上涂一层发动机机油，然后安装凸
轮轴。
2) 安装凸轮轴盖。

(1) 在凸轮轴盖的配合面涂上密封胶。

密封胶 :
Three Bond 1280B ( 货号 K0877YA018)

注意 :
沿着凸轮轴盖（C）配合面的边缘（B）涂一层 3毫
米 （0.12 英寸）的密封胶 （A）。 

(2) 按字母次序暂时拧紧 （g）到 （j）的螺栓。

(3) 安装气门摇臂总成。

(4) 按字母顺序拧紧 （a）到 （h）的螺栓。

拧紧力矩：
25 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅力英尺 )

(5) 使用 ST( 专用工具 ) 按字母顺序拧紧（i）到
（n）的 TORX® 螺栓。

ST( 专用工具 ) 499497000  旋具

拧紧力矩：
18 牛顿米 (1.8 千克力米 , 13.3 磅力英尺 )

ME-00264
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(B)

(C)
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ME(H4SO)-57
凸轮轴

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(6) 按字母顺序拧紧 （o）到 （v）的螺栓。

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.2 磅力英尺 )

(7) 按字母顺序拧紧 （w）到 （x）的螺栓。

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.2 磅力英尺 )

3) 在油封的压紧部分涂上一层发动机机油,然后使
用 ST1（专用工具 1）和 ST2（专用工具 2）将油封
(A) 安装至凸轮轴。

注意 :
使用新的油封。

ST1( 专用工具 1) 499597000  油封导向装置
ST2( 专用工具 2) 499587500  油封安装工具

4) 使用 ST （专用工具）安装孔塞。
ST( 专用工具 ) 499587700  凸轮轴油封安装工具
5) 调整气门间隙。 < 参考 ME(H4SO)-31, 调整 , 气
门间隙。>

6) 安装摇臂罩和摇臂罩密封垫，然后连接曲轴箱强
制通风软管。

注意 :
使用新的摇臂罩密封垫。

7) 安装油尺导管。 （只用于左侧）
8) 安装凸轮轴位置传感器支座。 （只用于左侧）
9) 安装张紧器支架。

拧紧力矩：
24.5 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅力英尺 )

10) 安装 2号正时皮带盖 ( 右侧 )。

拧紧力矩：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 , 3.6 磅力英尺 )

11) 安装 2号正时皮带盖 （左侧）。

拧紧力矩：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 , 3.6 磅力英尺 )

12) 安装曲轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-52,
安装 , 曲轴齿形带带轮。>
13) 安装凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
安装 , 凸轮轴齿形带带轮。>
14) 安装正时皮带总成。 < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
15) 安装正时皮带罩。<参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
16) 安装曲轴皮带轮。<参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
17) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V
形带。>
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ME(H4SO)-58
凸轮轴

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

C: 检验

1. 凸轮轴

1) 测量弯曲度，如有必要进行修理或更换。

极限：
0.025 毫米 (0.0010 英寸 )

2) 检查轴颈是否损坏和磨损。 若有故障，则更换。
3) 测量凸轮轴轴颈外径和气缸盖轴颈内径，确定两
者之差 （油膜间隙）。 若油膜间隙超出标准值，在
必要的时候更换凸轮轴或气缸盖。

4) 检查凸轮表面的情况；用油石研磨以清除小的
缺陷。 测量凸轮高度 H；若超出极限则更换。

凸轮高度 H：

凸轮基圆直径 A：
进气： 34.00 毫米 (1.3386 英寸 )
排气： 34.00 毫米 (1.3386 英寸 )

5) 使用千分表测量凸轮轴轴向间隙。 若间隙超出
极限值，则将轴帽和气缸盖一起更换。 若有必要更
换凸轮轴。

标准：
0.030 — 0.090 毫米 (0.0012 — 0.0035 英寸 )

极限：
0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

单位： 毫米 ( 英寸 )

轴颈间隙
标准

0.055 — 0.090 (0.0022 — 

0.0035)

极限 0.10 (0.0039)

凸轮轴轴颈外径
31.928 — 31.945 (1.2570 — 

1.2577)

轴颈孔内径
32.000 — 32.018 (1.2598 — 

1.2605)

ME-00275

车型 项目 单位： 毫米 ( 英寸 )

1.6 升

进气
标准

39.378 — 39.478

(1.5503 — 1.5542)

极限 39.278 (1.5464)

排气
标准

39.567 — 39.667

(1.5578 — 1.5617)

极限 39.467 (1.5538)

2.0 升

进气
标准

38.732 — 38.832

(1.5249 — 1.5288)

极限 38.632 (1.5209)

排气
标准

39.259 — 39.359

(1.5456 — 1.5496)

极限 39.159 (1.5417)

2.5 升

进气
标准

39.485 — 39.585

(1.5545 — 1.5585)

极限 39.385 (1.5506)

排气
标准

39.259 — 39.359

(1.5456 — 1.5496)

极限 39.159 (1.5417)

ME-00276

H

A



ME(H4SO)-59
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

20.气缸盖
A: 拆卸
1) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
2) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
3) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
4) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
5) 拆下凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
拆卸 , 凸轮轴齿形带带轮。>
6) 拆下进气歧管。<参考 FU(H4SO)-16, 拆卸 , 进
气歧管。>或 <参考 FU(H4SOw/oOBD)-15, 拆卸 , 进
气歧管。>
7) 拆下将空调压缩机支架安装在气缸盖上的螺栓。
8) 拆下气门摇臂总成。  < 参考 ME(H4SO)-53, 拆
卸 , 气门摇臂总成。>
9) 拆下凸轮轴。 < 参考 ME(H4SO)-55, 拆卸 , 凸轮
轴。>
10) 如图所示，按字母顺序拆下气缸盖螺栓。

注意 :
使螺栓 （a) 和 （c) 的 3 到 4 条螺纹保持啮合状态
以防止气缸盖掉落。

11) 用塑料锤子轻敲气缸盖，将其从气缸体上分
离。
12) 拆下 （a）和 （c）的螺栓，拆下气缸盖。

13) 拆下气缸垫。

注意事项 :
不要刮伤气缸盖和气缸体的配合面。

14) 同样，拆下右侧的气缸盖。

B: 安装
1) 将气缸盖和气缸垫安装在气缸体上。

注意事项 :
· 使用新的气缸垫。
· 小心不要刮伤气缸体与气缸盖的配合面。

2) 拧紧气缸盖螺栓。
(1) 在垫圈和螺栓螺纹上涂一层发动机机油。
(2) 按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 29 牛顿米
（3.0 千克力米，22 磅力英尺）。
按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 69 牛顿米（7.0
千克力米，51 磅力英尺）。
(3) 按照安装的相反顺序反拧所有螺栓 180°，然
后再反拧 180°。
(4) 按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 42 牛顿米
（4.3 千克力米，22 磅力英尺）。
(5) 按字母顺序拧紧所有螺栓 80°到 90°。
(6) 按如图所示的字母顺序进一步拧紧所有的螺
栓 40°到 45°。

注意 :
不要拧紧螺栓超过 45°。

(7) 进一步拧紧螺栓 （a）和 （b）40°到 45°。
注意 :
确保[前两步]中的全部“再拧紧角度”不超过90°。

3) 安装凸轮轴。 < 参考 ME(H4SO)-56, 安装 , 凸轮
轴。>
4) 安装气门摇臂总成。  < 参考 ME(H4SO)-53, 安
装 , 气门摇臂总成。>
5) 将空调压缩机支架安装在气缸体上。

ME-00278
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( b )

( f )
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ME(H4SO)-60
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

6) 安装进气歧管。<参考 FU(H4SO)-18, 安装 , 进
气歧管。>或 <参考 FU(H4SOw/oOBD)-17, 安装 , 进
气歧管。>
7) 安装凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
安装 , 凸轮轴齿形带带轮。>
8) 安装正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
9) 安装正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
10) 安装曲轴皮带轮。<参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
11) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V
形带。>

C: 分解
1) 将气缸盖放置于 ST( 专用工具 )上。
ST( 专用工具 ) 498267800  气缸盖工作台

2) 将ST(专用工具)放置于气门弹簧上。 压缩气门
弹簧，拆下气门弹簧夹持器卡销。 拆下所有气门和
气门弹簧。
ST( 专用工具 ) 499718000  气门弹簧拆卸工具

注意事项 :
· 在每个气门上画标记以免混淆。
· 特别小心不要损坏进气门油封和排气门油封的唇
部。

D: 装配

ME-00280

ST

(1) 气门 (6) 夹持器 (11) 旋塞

(2) 气门导管 (7) 夹持器卡销 (12) 凸轮轴盖

(3) 气门弹簧座 (8) 火花塞密封垫 (13) 气门摇臂总成

(4) 油封 (9) 凸轮轴

(5) 气门弹簧 (10) 油封

ME-02609
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ME(H4SO)-61
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

1) 气门弹簧和气门的安装
(1) 将气缸盖放置于 ST( 专用工具 )上。

ST( 专用工具 ) 498267800  气缸盖工作台
(2) 在每根气门杆上涂上发动机机油，将气门插
入气门导管。

注意 :
将气门插入气门导管时，要特别小心不要损坏油封
唇部。

(3) 安装气门弹簧和夹持器。

注意 :
确保安装气门弹簧时，将其磨平端朝向气缸盖上的
支座。

(4) 将 ST( 专用工具 )放置于气门弹簧上。
ST( 专用工具 ) 499718000  气门弹簧拆卸工具

(5) 压缩气门弹簧，安装气门弹簧夹持器卡销。

(6) 安装后，用塑料锤子轻敲气门弹簧夹持器，
使其更加稳固。

E: 检验

1. 气缸盖

1) 确保没有裂纹或其他损坏。 除目视检查外，利
用液体渗透测试器检查重要区域。
同时也要确保气缸垫的安装表面上没有漏气和漏水
的迹象。
2) 将气缸盖放置于 ST( 专用工具 )上。
ST( 专用工具 ) 498267800  气缸盖工作台
3) 使用直尺和厚薄规测量与曲轴箱配合的气缸盖
表面的翘曲度。
若翘曲度超出极限值，使用平面磨床研磨表面。

翘曲极限：
0.035 毫米 (0.0014 英寸 )

研磨极限：
0.1 毫米 (0.004 英寸 )

气缸盖标准高度：
97.5 毫米 (3.839 英寸 )

注意 :
气缸盖螺栓的力矩不均匀会导致翘曲。 当重新装配
时，特别注意力矩要均匀。

2. 气门座

检查进气门座和排气门座，若有缺陷或气门导管更
换时，使用气门座铣刀校正接触表面。

气门座宽度 W：

进气 (A)
标准 0.8—1.4 毫米 （0.03—0.055 英寸）
极限 1.7 毫米 （0.067 英寸）

(A) 夹持器卡销

(B) 气门弹簧

ME-00280

ST

ME-00282

(B)

(B)

(A) (A) 直尺

(B) 厚薄规

ST

(A)

(B)
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ME(H4SO)-62
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

排气 (B)
标准 1.2—1.8 毫米 （0.049—0.071 英寸）
极限 2.2 毫米 （0.087 英寸）

3. 气门导管

1) 检查气门导管和气门杆之间的间隙。 通过分别
使用外径千分尺和内径千分尺测量气门杆外径和气
门导管内径的方法检查间隙。

气门导管和气门杆之间的间隙：

标准
进气 0.035 — 0.062 毫米 (0.0014 — 0.0024 
英寸 )
排气 0.040 — 0.067 毫米 (0.0016 — 0.0026 
英寸 )

极限
0.15 毫米 (0.0059 英寸 )

2) 若气门导管和气门杆之间的间隙超过极限值，更
换气门导管或气门本身 （磨损较多者）。 气门导管
的更换参见以下程序。

气门导管内径：
6.000 — 6.012 毫米 (0.2362 — 0.2367 英寸 )

气门杆外径：
进气

5.950 — 5.965 毫米 (0.2343 — 0.2348 英
寸 )

排气
5.945 — 5.960 毫米 (0.2341 — 0.2346 英
寸 )

(1) 燃烧室向上，将气缸盖放置在 ST1( 专用工具
1) 上，以便气门导管能进入 ST1( 专用工具 1) 上
的孔。
(2) 将 ST2( 专用工具 2) 插入气门导管，向下压
以拆下气门导管。

W
W

(A) (B)

ME-00397

ME-00287

(A) 气门导管

(A)

ME-00288

ME-00289

X

Y



ME(H4SO)-63
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

ST1( 专用工具 1) 498267800  气缸盖工作台
ST2( 专用工具 2) 499767200  气门导管拆卸工具

(3) 将气缸盖向下翻转，如图所示放置 ST( 专用
工具 )。

进气侧：
ST( 专用工具 ) 499767700  气门导管调节器
排气侧：
ST( 专用工具 ) 499767800  气门导管调节器

(4) 在安装新的加大尺寸的气门导管前，首先确
保气缸盖上的气门导管孔内表面没有划痕和损
坏。
(5) 将新气门导管涂上足够的机油并放入气缸盖
中，然后将 ST1( 专用工具 1) 插入气门导管。 压
入气门导管直至其上端与 ST2( 专用工具 2) 的上
表面齐平。

ST1( 专用工具 1) 499767200  气门导管拆卸工具
进气侧：
ST2( 专用工具 2) 499767700  气门导管调节器
排气侧：
ST2( 专用工具 2) 499767800  气门导管调节器

(6) 检查气门导管突出部分。

气门导管突出部分高度 L：
进气

20.0 — 21.0 毫米 (0.787 — 0.819 英寸 )
排气

16.5 — 17.5 毫米 (0.650 — 0.683 英寸 )

(7) 使用 ST( 专用工具 ) 铰气门导管内部。顺时
针缓慢旋转铰刀并将其轻轻压进气门导管，然后
仍旧按顺时针方向旋转铰刀将其退出。 铰孔后，
清理气门导管，除去碎屑。

注意事项 :
· 铰孔前先在铰刀上涂发动机机油。
· 若气门导管内表面破裂，则应用油石轻轻磨铰刀
刀刃。
· 若气门导管内表面有光泽并且铰刀上没有碎屑出
现，则使用新的铰刀或修理铰刀。

(A) 气门导管

ME-00290

ST2

ST1

(A)

ME-00291

ST

(A) 气门导管

ST2

ME-00292

ST1

ME-00293
(A)

L



ME(H4SO)-64
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

ST( 专用工具 ) 499767400  气门导管铰刀

(8) 更换气门导管后重新检查气门和气门座的接
触情况。

4. 进气门和排气门

1) 检查凸缘和气门杆，若损坏、磨损、变形或“H”
小于规定的极限值，则加以更换。

气门头边缘厚度 H：

进气
标准 0.8—1.2 毫米 （0.03—0.047 英寸）
极限 0.6 毫米 （0.024 英寸）

排气
标准 1.0—1.4 毫米 （0.039—0.055 英寸）
极限 0.6 毫米 （0.024 英寸）

气门总长：

进气
120.6 毫米 (4.75 英寸 )

排气
121.7 毫米 (4.79 英寸 )

2) 在气门座表面放置少量研磨剂并轻拍气门和气
门座表面。 < 参考 ME(H4SO)-61, 气门座 , 检验 ,
气缸盖。>轻拍后安装新的进气门油封。

5. 气门弹簧

1) 检查气门弹簧的损坏情况、自由长度和压力。
若数值不在表中所列的标准值范围内，则更换气门
弹簧。
2) 为测量气门弹簧的垂直度，将弹簧竖立在平板表
面上并用直角尺测量它顶部的倾斜度。

6. 进气门和排气门油封

若油封唇部已损坏或弹簧不在规定位置，或进气门
和气门座的表面已重新调整或进气门导管已更换
时，换上新的油封。 使用钳子捏紧气门油封并将其
从气门上拆下。
1) 将气缸盖放置于 ST1( 专用工具 1) 上。
2) 使用专用工具 ST2( 专用工具 2)，压装油封。

注意事项 :
· 压装前在油封上涂发动机机油。
· 压装油封时，不要使用锤子或冲头。
· 通过进气门油封和排气门油封颜色的不同来区别
两者。

ST1( 专用工具 1) 498267800  气缸盖工作台
ST2( 专用工具 2) 498857100  气门油封导管

ME-00294

ME-00295

H

H

自由长度 54.30 毫米 (2.1378 英寸 )

垂直度 2.5°, 2.4 毫米 (0.094 英寸 ) 或更小

压力 /
弹簧高度

安
装

214 — 246 牛顿

(22 — 25 千克力 , 48 — 55 磅力 )/

45.0 毫米 (1.772 英寸 )

举
升

526 — 582 牛顿

(54 — 59 千克力 , 119 — 130 磅 )/

34.7 毫米 (1.366 英寸 )

ME-00283



ME(H4SO)-65
气缸盖

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

橡胶部分的颜色：
进气 [灰色 ]
排气 [绿色 ]

ME-00284

ST1

ST2



ME(H4SO)-66
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

21.气缸体
A: 拆卸
注意 :
在执行这一程序前，排空发动机机油。

1) 拆下进气歧管。<参考 FU(H4SO)-16, 拆卸 , 进
气歧管。>或 <参考 FU(H4SOw/oOBD)-15, 拆卸 , 进
气歧管。>
2) 拆下 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 拆卸 , V 形
带。>
3) 拆下曲轴皮带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆卸 ,
曲轴皮带轮。>
4) 拆下正时皮带罩。 < 参考 ME(H4SO)-45, 拆卸 ,
正时皮带罩。>
5) 拆下正时皮带总成。  < 参考 ME(H4SO)-46, 拆
卸 , 正时皮带。>
6) 拆下凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
拆卸 , 凸轮轴齿形带带轮。>
7) 拆下曲轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-43, 拆
卸 , 曲轴皮带轮。>
8) 将发电机、空调压缩机和它们的支架一起拆下。
9) 拆下摇臂罩。
10) 如图所示，按字母顺序拆下气缸盖螺栓。

注意 :
使螺栓（a）和（c）的 3到 4 条螺纹保持啮合状态
以防止气缸盖掉落。

11) 用塑料锤子轻敲气缸盖，将其从气缸体上分
离。

12) 拆下 （a）和 （c）的螺栓，拆下气缸盖。

13) 拆下气缸垫。

注意 :
不要刮伤气缸盖和气缸体的配合面。

14) 同样，拆下右侧的气缸盖。
15) 拆下离合器盖。 （手动变速器车型）
16) 拆下飞轮（手动变速器车型）或驱动盘（自动
变速器车型）。
使用 ST( 专用工具 )，锁止曲轴。
ST( 专用工具 ) 498497100  曲轴止动器
· 手动变速器车型

· 自动变速器车型

注意 :
使用专用工具，拆下飞轮。(2.5升手动变速器车型)

(A) 前

ME-00296

(a)

(b)

(c)(e)

(f)

(A)

(d)

(A) 前

ME-00296

(a)

(b)

(c)(e)

(f)

(A)

(d)

ME-00297
ST

ME-00298



ME(H4SO)-67
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

ST1( 专用工具 1) 498497100  曲轴止动器
ST2( 专用工具 2) 499057000  旋具

17) 拆下机油分离器盖。
18) 拆下加热器旁路水管。
19) 如图所示按字母顺序松开螺栓，然后拆下水
泵。
· 未配有自动变速器油液加热器的车型

· 配有自动变速器油液加热器的车型

20) 拆下将机油泵安装到气缸体上的螺栓。

21) 使用平头螺丝刀将机油泵从气缸体上拆下。

注意事项 :
小心不要刮伤气缸体与机油泵的配合面。

22) 拆下油底壳
(1) 转动气缸体，使二缸和四缸活塞侧朝上。
(2) 拆下将油底壳固定到气缸体上的螺栓。
(3) 将油底壳刀片插入气缸体和油底壳之间的间
隙，然后拆下油底壳。

注意 :
不要用螺丝刀或类似工具代替油底壳刀片。

23) 拆下机油滤网撑板。
24) 拆下机油滤网。
25) 拆下导流板。
26) 使用 ST( 专用工具 )拆下机油滤清器。

(A) 飞轮

(A)

ME-00382ST1
ST2

ME-02406

(B)

(F)

(D)

(C)

(A)

(E)

ME-02621

(F)(E)

(D)

(C)

(B)

(A)

LU-00015

LU-00016

ME-00137



ME(H4SO)-68
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

ST( 专用工具 ) 498547000  机油滤清器扳手 27) 拆下水管。

28) 使用六角扳手 [14 毫米 （0.55 英寸）] 拆下维
修孔盖和维修孔旋塞。

29) 旋转曲轴，使一缸和二缸活塞位于下止点位
置，然后通过一缸和二缸的维修孔将活塞弹簧卡环
拆下。

ME-00299 ME-00300

(1) 维修孔旋塞 (3) 弹簧卡环 (5) 维修孔盖

(2) 密封垫 (4) 活塞销 (6) O 形圈

ME-02407

(3)

(4)

(2) (1)

(3)
(4)

(5)

(6)

(2)
(3)

(2)
(1)

(3)
(4)

(4)

(1)

ME-00140

ME-00141



ME(H4SO)-69
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

30) 使用 ST( 专用工具 ) 拉出一缸和二缸活塞上的
活塞销。
ST( 专用工具 ) 499097700  活塞销拆卸工具总成

注意 :
小心不要混淆活塞、活塞销和气缸的原始组合。

31) 同样，拆下三缸和四缸活塞上的活塞销。
32) 拆下连接二缸和四缸侧气缸体的螺栓。
33) 反拧连接一缸和三缸侧气缸体的螺栓2到3圈。
34) 竖起气缸体使一缸和三缸在上侧，然后拆下气
缸体的连接螺栓。
35) 分开右侧和左侧气缸体。

注意 :
当分开气缸体时，不要让连杆掉落而损坏气缸体。

36) 拆下后油封。
37) 将曲轴和连杆一起拆下。
38) 使用锤柄拆下气缸体上的曲轴轴承。

注意 :
小心不要混淆曲轴轴承的组合。 朝锁止唇部相反方
向压轴承的末端。

39) 使用木棍或锤柄从气缸体拉出所有活塞。

ME-00142

ST

(1) 气缸体 (3) 曲轴 (5) 活塞

(2) 后油封 (4) 曲轴轴承

ME-02408

(2)

(3)

(4)

(4)

(5)

(5)

(1)

(1)



ME(H4SO)-70
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

注意 :
小心不要混淆活塞与气缸的组合。

B: 安装

注意 :
安装前先清理轴承和气缸体配合面上的机油。 在曲
柄销上涂一层发动机机油。

1) 将曲轴放置在二缸和四缸气缸体上。
2) 在一缸和三缸气缸体配合面与二缸和四缸气缸
体配合面上涂密封胶。

密封胶 :
Three Bond 1215( 货号 004403007) 或同等品。

注意 :
不要让密封胶进入 O 形圈环槽、机油通道和轴承槽
等。

(1) 曲轴轴承 (3) 气缸体 (5) O 形圈

(2) 曲轴 (4) 后油封

ME-02610

(4)

(1)

(3)

(3)

(2)

(5)

ME-00145



ME(H4SO)-71
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3) 如图所示，按字母顺序拧紧 10 毫米气缸体的连
接螺栓。（左侧）

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.4 磅力英尺 )

4) 按字母顺序拧紧 10 毫米右侧气缸体连接螺栓
（E—J）。

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.4 磅力英尺 )

5) 按字母顺序进一步拧紧左侧螺栓 （A—D）。

拧紧力矩：
18 牛顿米 (1.8 千克力米 , 13.3 磅力英尺 )

6) 按字母顺序进一步拧紧右侧螺栓 （E—J）。

拧紧力矩：
18 牛顿米 (1.8 千克力米 , 13.3 磅力英尺 )

7) 按字母顺序进一步拧紧左侧螺栓 （A）, （C）
90°，（B）,（D）至 40 牛顿米（4.1 千克力米，29.5
磅力英尺）。

8) 按字母顺序进一步拧紧右侧螺栓 （E—J）90°。

ME-00398

(A)

(B)

(C)

(D)

ME-00399

(E)(G)

(F)(I)

(J)

(H)

ME-00398

(A)

(B)

(C)

(D)

ME-00399

(E)(G)

(F)(I)

(J)

(H)

ME-00398

(A)

(B)

(C)

(D)

ME-00399

(E)(G)

(F)(I)

(J)

(H)



ME(H4SO)-72
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

9) 如图所示，按字母顺序拧紧 8毫米和 6毫米气缸
体的连接螺栓。

拧紧力矩：
(A) — (G): 25 牛顿米 (2.5 千克力米 , 18.1 磅
力英尺 )
(H)： 6.4 牛顿米 (0.65 千克力米 , 4.7 磅力英
尺 )

10) 使用 ST1( 专用工具 1) 和 ST2（专用工具 2）安
装后油封。
ST1( 专用工具 1) 499597100  曲轴油封导向装置
ST2( 专用工具 2) 499587200  曲轴油封安装工具

11) 将第一道活塞环切口间隙放在图中（A）或（B）
处。
12) 将第二道活塞环切口间隙放在与第一道活塞环
切口间隙成 180°的相反侧。

13) 将油环弹性衬片的切口间隙放在图中 （c) 处。

14) 将油环下刮油片切口间隙放在图中 （D）处。

注意 :
将油环下刮油片限位器（F）和活塞上的横向孔（E）
对准。

15) 将油环上刮油片切口间隙放在图中 （G）处。

注意事项 :
· 确保活塞环切口间隙不在同一方向上。
· 确保活塞环切口间隙不在活塞裙部区域内。

(A) 后油封

(B) 飞轮连接螺栓

ME-00147

(B)(C)

(D)

(E)

(F)

(G)

(H)

(A)

ME-00148
ST1

ST2

(B) (A)

ME-00738

180˚

(A) (B)

ME-00739(C)

ME-00740

25˚

(D)

ME-00304

( E ) ( F )

(G)

ME-00741

0~20˚



ME(H4SO)-73
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

16) 安装弹簧卡环。
将弹簧卡环安装到活塞销孔槽内。当所有活塞放入
相应的气缸时，该活塞销孔槽背对气缸体上的维修
孔。

注意 :
使用新的弹簧卡环。

注意事项 :
活塞前标记朝向发动机的前部。

17) 安装活塞
(1) 转动气缸体，使面对一缸和二缸活塞的一侧
向上。
(2) 使用ST1(专用工具1)，旋转曲轴使一缸和二
缸连杆位于下止点。

ST1( 专用工具 1) 499987500  曲轴套筒
(3) 在活塞和气缸上涂一层发动机机油，然后使
用 ST2( 专用工具 2) 将活塞插入各自的气缸中。

ST2( 专用工具 2) 498747000  活塞导管 (1.6 升车型）
ST2( 专用工具 2) 398744300  活塞导管 (2.0 升车型）
ST2( 专用工具 2) 498747300  活塞导管 (2.5 升车型）

(A) 前侧

ME-00306

#4

#3

#2

#1

(A)

(A) 前标记

ME-00742

(A)

(1) 活塞 (4) 密封垫 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 活塞销 (5) 维修孔旋塞 T: 70 (7.1, 50.6)

(3) 弹簧卡环

ME-02418

(1)

(1)

(2)
(2)

(3)

(3)

(4)

(4)

(5)

(5)

T

ME-00157

ST2

ST1



ME(H4SO)-74
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

18) 安装活塞销
(1) 安装前在 ST3( 专用工具 3) 上涂上一层发动
机机油。
(2) 将 ST3( 专用工具 3) 插入维修孔，对准活塞
销孔和连杆小头。

ST3( 专用工具 3) 499017100  活塞销导向装置

(3) 在活塞销上涂一层发动机机油，然后将其通
过维修孔插入活塞和连杆中。
(4) 安装弹簧卡环。

注意 :
使用新的弹簧卡环。
ST3( 专用工具 3) 499897200  活塞卡环钳子

(5) 在维修孔旋塞四周涂上密封胶。

密封胶 :
Three Bond 1215( 货号 004403007) 或同等品。

(6) 安装维修孔旋塞和密封垫。
注意 :
换上新的密封垫。

ME-00158

ST1 ST3

ME-00159

ME-00160

ME-00140



ME(H4SO)-75
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(7) 转动气缸体，使面对三缸和四缸活塞的一侧
向上。 按照一缸和二缸中所用的安装程序,安装
活塞和活塞销。

19) 安装水管。

20) 安装导流板。

拧紧力矩：
6.4 牛顿米 (0.65 千克力米 , 4.7 磅力英尺 )

21) 安装机油滤网和 O 形圈。

拧紧力矩：
10 牛顿米 (1.0 千克力米 , 7.2 磅力英尺 )

22) 安装机油滤网撑板。

23) 在配合面上涂密封胶并安装油底壳。

密封胶 :
Three Bond 1207C( 货号 004403012) 或同等品。

拧紧力矩：
5 牛顿米 (0.5 千克力米 , 3.6 磅力英尺 )

(1) 活塞 (5) 维修孔旋塞 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 活塞销 (6) 维修孔盖 T1: 6.4 (0.65, 4.7)

(3) 弹簧卡环 (7) O 形圈 T2: 70 (7.1, 50.6)

(4) 密封垫

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(6)

(3)

(7)

(4)

(5)

ME-02410

T2 T1

ME-00300

ME-00162



ME(H4SO)-76
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

24) 在图示的配合面上和螺栓（A）的螺纹部分涂密
封胶，然后安装机油分离器盖。

密封胶 :
Three Bond 1207C( 货号 004403012) 或同等品。

拧紧力矩：
6.4 牛顿米 (0.65 千克力米 , 4.7 磅力英尺 )

25) 安装飞轮或驱动盘。
使用 ST( 专用工具 ) 锁止曲轴。
ST( 专用工具 ) 498497100  曲轴止动器

拧紧力矩：
72 牛顿米 (7.3 千克力米 , 52.8 磅力英尺 )

· 手动变速器车型

· 自动变速器车型

注意 :
使用专用工具，安装飞轮。(2.5升手动变速器车型)

ST1( 专用工具 1) 498497100  曲轴止动器
ST2( 专用工具 2) 499057000  旋具

26) 安装离合器盖。
27) 安装机油泵

(1) 废弃拆下的前油封。 使用 ST( 专用工具 ) 换
上新的前油封。

ST( 专用工具 ) 499587100  油封安装工具

(2) 在机油泵的配合面涂上密封胶 .

密封胶 :
Three Bond 1215( 货号 004403007) 或同等品。

ME-02452

(A)

ME-00297
ST

ME-00298

(A) 飞轮

(A) O 形圈

(A)

ME-00382ST1
ST2

ME-00164

ME-00165

(A)



ME(H4SO)-77
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(3) 在油封内侧涂上一层发动机机油 .

(4) 将机油泵安装到气缸体上。 安装过程中小心
不要损坏油封。
(5) 定位机油泵 , 将切口部分和曲轴对准 , 直推
机油泵。

注意事项 :
· 确保油封的唇部没有皱起。
· 安装机油泵时不要忘记安装 O 形圈和油封。

(6) 在三个螺栓的螺纹部分涂上密封胶。 （若螺
栓是再次使用时）

密封胶 :
Three Bond 1324( 货号 004403042) 或同等品

拧紧力矩：
6.4 牛顿米 (0.65 千克力米 , 4.7 磅力英尺 )

28) 安装水泵和密封垫。

拧紧力矩：
第一步： 12 牛顿米 (1.2 千克力米， 8.7 磅力英
尺）
第二步：12 牛顿米 (1.2 千克力米，8.7 磅力英
尺）

注意事项 :
· 确保使用新的密封垫。
· 在安装水泵时，按图中字母顺序分两步拧紧螺
栓。

· 未配有自动变速器油液加热器的车型

· 配有自动变速器油液加热器的车型

29) 安装加热器旁路水管。
30) 使用 ST( 专用工具 )安装机油滤清器。
ST( 专用工具 ) 498547000  机油滤清器扳手 (外

径 : 80 毫米 （3.15 英寸）
ST( 专用工具 ) 18332AA000  机油滤清器扳手 ( 外

径 : 68 毫米 （2.68 英寸）
ST( 专用工具 ) 18332AA010  机油滤清器扳手 ( 外

径 : 65 毫米 （2.56 英寸）

注意 :
标准机油滤清器的外径为80毫米（3.15英寸）。 也
可使用外径为68毫米（2.68英寸）或65毫米（2.56
英寸）的斯巴鲁纯正机油滤清器。

用手旋转并安装机油滤清器 , 小心不要损坏密封橡
胶。
在橡胶密封件接触气缸体后，进一步拧紧。
若机油滤清器外径是 80 毫米（3.15 英寸）和 65 毫
米 （2.56 英寸），旋转大约 2/3 － 3/4 圈。
若机油滤清器外径是 68 毫米（2.68 英寸），旋转大
约 1 圈。

注意事项 :
过度拧紧可能会引起机油泄漏。

31) 拧紧气缸盖螺栓。
(1) 在垫圈和螺栓螺纹上涂一层发动机机油。
(2) 按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 29 牛顿米
（3.0 千克力米，22 磅力英尺）。
按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 69 牛顿米（7.0
千克力米，51 磅力英尺）。

ME-00312

LU-02103
T

ME-02406

(B)

(F)

(D)

(C)

(A)

(E)

ME-02621

(F)(E)

(D)

(C)

(B)

(A)



ME(H4SO)-78
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

(3) 反拧所有螺栓 180°，然后再反拧 180°。
(4) 按字母顺序拧紧所有螺栓至力矩 42 牛顿米
（4.3 千克力米，31 磅力英尺）。
(5) 按字母顺序拧紧所有螺栓 80°到 90°。
(6) 按字母顺序拧紧所有螺栓 40°到 45°。

注意 :
不要拧紧螺栓超过 45°。

(7) 进一步拧紧螺栓 （a）和 （b）40°到 45°。
注意 :
确保[前两步]中的全部“再拧紧角度”不超过90°。

32) 安装油尺导管并拧紧连接螺栓 （仅左侧）。
33) 安装摇臂罩和摇臂罩密封垫。

注意 :
使用新的摇臂罩密封垫。

34) 安装曲轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-52,
安装 , 曲轴齿形带带轮。>
35) 安装凸轮轴齿形带带轮。 < 参考 ME(H4SO)-51,
安装 , 凸轮轴齿形带带轮。>
36) 安装正时皮带总成。 < 参考 ME(H4SO)-47, 安
装 , 正时皮带。>
37) 安装正时皮带罩。<参考 ME(H4SO)-45, 安装 ,
正时皮带罩。>
38) 安装曲轴皮带轮。<参考 ME(H4SO)-43, 安装 ,
曲轴皮带轮。>
39) 将发电机和空调压缩机支架安装在气缸盖上。
40) 安装 V 形带。 < 参考 ME(H4SO)-41, 安装 , V
形带。>
41) 安装进气歧管。<参考 FU(H4SO)-18, 安装 , 进
气歧管。>或 <参考 FU(H4SOw/oOBD)-17, 安装 , 进
气歧管。>

(A) 前

ME-00309

(a)

(b)

(c)

(e)

(f)

(A)

(d)



ME(H4SO)-79
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

C: 分解

1) 拆下连杆盖。
2) 拆下连杆轴承。

注意 :
按次序排列好拆下的连杆、连杆盖和轴承以防混
淆。

3) 使用活塞环扩张器拆下活塞环。
4) 用手拆下油环。

注意 :
按次序排列好拆下的活塞环以防混淆。

5) 拆下弹簧卡环。

(1) 连杆盖 (3) 第一道活塞环 (5) 油环

(2) 连杆轴承 (4) 第二道活塞环 (6) 弹簧卡环

ME-02411

(2)

(2)

(6)

(5)
(4)

(3)

(1)



ME(H4SO)-80
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

D: 装配

1) 在连杆轴承表面涂上机油。
2) 在连杆和连杆盖上安装连杆轴承。
3) 将每个连杆的标记侧朝前放置，然后安装。
4) 使用连杆螺母安装连杆盖。
安装过程中确保连杆盖上的箭头朝前。

注意事项 :
· 每根连杆有其各自匹配的盖。 通过检查它们的匹
配号确保装配正确。
· 拧紧连杆螺母时，在螺纹部分上涂上机油。

5) 用手依次安装油环的弹性衬片、下刮油片和上刮
油片。 然后使用活塞环扩张器安装第二道活塞环和
第一道活塞环。

E: 检验

1. 气缸体

1) 目视检查有无裂纹和损坏。 特别注意,要利用液
体渗透测试器检查重要零件。
2) 检查机油通道是否堵塞。
3) 使用直尺检查与气缸盖配合的曲轴箱表面是否
翘曲，如有需要通过研磨加以校正。

翘曲极限：
0.025 毫米 (0.00098 英寸 )

研磨极限：
0.1 毫米 (0.004 英寸 )

气缸体标准高度：
201.0 毫米 (7.91 英寸 )

2. 气缸和活塞

1) 缸径尺寸压印于气缸体的前侧上表面。

注意 :
· 测量应该在 20°C(68°F）的温度下进行。
· 标准尺寸的活塞可分成两个等级，“A”和“B”。
选择标准活塞时应该以这些等级为准则。

(1) 连杆轴承 (5) 第二道活塞环 拧紧力矩： 牛顿米 ( 千克力米 , 磅力英尺 )

(2) 连杆 (6) 第一道活塞环 T: 45 (4.6, 33)

(3) 连杆盖 (7) 弹簧卡环

(4) 油环 (8) 侧面标记

ME-00392

(2)

(4)
(5)

(6)

(1)

(1)

(7)

(8)

(3)

T



ME(H4SO)-81
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

标准直径：

1.6 升 车型
A: 87.905 — 87.915 毫米 (3.4608 — 3.4612 英
寸 )
B: 87.895 — 87.905 毫米 (3.4604 — 3.4608 英
寸 )

2.0 升 车型
A: 92.005 — 92.015 毫米 (3.6222 — 3.6226 英
寸 )
B: 91.995 — 92.005 毫米 (3.6218 — 3.6222 英
寸 )

2.5 升 车型
A: 99.505 — 99.515 毫米 (3.9175 — 3.9179 英
寸 )
B: 99.495 — 99.505 毫米 (3.9171 — 3.9175 英
寸 )

2) 测量每个气缸内径的方法
在如图所示的高度，使用缸径规测量每个气缸在推
力方向和活塞销方向的内径。

注意 :
测量应该在 20°C(68°F）的温度下进行。

圆柱度：
标准

0.015 毫米 (0.0006 英寸 )
极限

0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

圆度：
标准

0.010 毫米 (0.0004 英寸 )
极限

0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

3) 当由于常规磨损或气缸磨损而更换活塞时，通过
测量活塞间隙选择合适尺寸的活塞。
4) 测量每个活塞外径的方法
在如图所示的高度测量每个活塞的外径。 （推力方
向）

注意 :
测量应该在 20°C(68°F）的温度下进行。

活塞分级点 H:
（1.6 升和 2.0 升车型）

40.0 毫米 (1.575 英寸 )
2.5 升 车型

37.0 毫米 (1.457 英寸 )

(A) 主轴颈尺寸标记

(B) 气缸体左右侧组合标记

(C) #1 缸径尺寸标记

(D) #2 缸径尺寸标记

(E) #3 缸径尺寸标记

(F) #4 缸径尺寸标记

ME-00170

#5

#4

#3

#2

#1

(A) (B)

(F)

(D)

A
B

A
B

5
4

5
4

(C)(E)

(A) 活塞销方向

(B) 推力方向

H1 10 毫米 (0.39 英寸 )

H2 45 毫米 (1.77 英寸 )

H3 80 毫米 (3.15 英寸 )

H4 115 毫米 (4.35 英寸 )

ME-00171

(A) (B)

H2
H1

H3
H4



ME(H4SO)-82
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

活塞外径：

1.6 升 车型

标准
A: 87.885 — 87.895 毫米 (3.4600 — 3.4604 英
寸 )
B: 87.875 — 87.885 毫米 (3.4596 — 3.4600 英
寸 )

加大尺寸 0.25 毫米 (0.0098 英寸 ) 
88.125 — 88.145 毫米 (3.4695 —3.4702 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 
88.375 — 88.395 毫米 (3.4793 —3.4801 英寸 )

2.0 升 车型

标准
A: 91.985 — 91.995 毫米 (3.6214 — 3.6218 英
寸 )
B: 91.975 — 91.985 毫米 (3.6211 — 3.6214 英
寸 )

加大尺寸 0.25 毫米 (0.0098 英寸 ) 
92.225 — 92.245 毫米 (3.6309 —3.6316 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 
92.475 — 92.495 毫米 (3.6407 —3.6415 英寸 )

2.5 升 车型

标准
A: 99.485 — 99.495 毫米 (3.9167 — 3.9171 英
寸 )
B: 99.475 — 99.485 毫米 (3.9163 — 3.9167 英
寸 )

加大尺寸 0.25 毫米 (0.0098 英寸 ) 
99.725 — 99.745 毫米 (3.9262 —3.9269 英寸 )

加大尺寸 0.50 毫米 (0.0197 英寸 ) 
99.975 — 99.995 毫米 (3.9360 —3.9368 英寸 )

5) 计算气缸和活塞之间的间隙。

注意 :
测量应该在 20°C(68°F）的温度下进行。

20°C(68°F）下 , 气缸与活塞之间的间隙：
标准

0.010 — 0.030 毫米 (0.0004 — 0.0012 英
寸 )

极限
0.050 毫米 (0.0020 英寸 )

6) 镗孔和搪磨
(1) 若圆柱度、圆度或气缸一活塞间隙的测量值
超出规定极限或气缸壁有损坏，则重新镗缸，使
用加大尺寸的活塞。

注意事项 :
当任何一个气缸需要重新镗孔时，其他所有的气缸
都要同时镗孔，并使用加大尺寸的活塞。 不要只镗
一个气缸，也不要只有一个气缸使用加大尺寸的活
塞。

(2) 若气缸镗孔和搪磨后的内径超出极限，更换
曲轴箱。

注意 :
重新镗孔后，由于温度上升 , 气缸的直径会和真实
直径不同。 因此 ,测量气缸直径时要特别注意这一
点。

扩大 （镗）缸径的极限：
0.5 毫米 (0.020 英寸 )

3. 活塞和活塞销

1) 检查活塞和活塞销是否损坏、有裂纹和磨损，活
塞环槽是否磨损和损坏。 若有缺陷，则更换。
2) 测量每个气缸的活塞－气缸间隙。 < 参考
ME(H4SO)-80, 气缸和活塞 , 气缸体。>若任何一个
间隙不在规定值内，更换活塞或镗气缸且使用加大
尺寸的活塞。
3) 确保在 20°C(68°F）下能用拇指将活塞销插入活
塞销孔。 若有缺陷，则更换。

ME-00172

H



ME(H4SO)-83
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

活塞销和活塞销孔之间的标准间隙：
标准

0.004 — 0.008 毫米 (0.0002 — 0.0003 英
寸 )

极限
0.020 毫米 (0.0008 英寸 )

4) 检查活塞上弹簧卡环的安装凹槽 （A）是否有毛
刺。 若有必要，处理凹槽上的毛刺以便活塞销能灵
活移动。

5) 检查活塞销弹簧卡环是否变形、断裂和磨损。

4. 活塞环

1) 若活塞环已断裂、损坏、磨损或张紧力不足，或
活塞已更换，则换上新的和活塞同一尺寸的活塞
环。

注意事项 :
· 第一道活塞环和第二道活塞环的末端有标记。 将
活塞环安装到活塞上时，这些标记朝上。
· 油环由上刮油片、弹性衬片和下刮油片组成。 将
油环安装到活塞上时，注意刮油片的方向。

2) 清理活塞环槽和活塞环。
3) 将活塞环和油环合适地放置于气缸内，然后使用
厚薄规测量活塞环切口间隙。

ME-00173

ME-00174

ME-00175

(A)

(A) 上刮油片

(B) 弹性衬片

(C) 下刮油片

ME-00375

(A)

(B)

(C)

(A)

(B)

(C)



ME(H4SO)-84
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

*: 2.0 升 车型
**: 2.5 升 车型

4) 使用厚薄规测量活塞环和活塞环槽之间的间隙。

5. 连杆

1) 若连杆大头或小头的止推面已损坏，则更换连
杆。
2) 使用连杆检查器检查连杆是否弯曲或扭曲。 若
弯曲或扭曲超出极限值，则更换连杆。

每 100 毫米 （3.94 英寸）长度上的弯曲或扭曲极
限：

0.10 毫米 (0.0039 英寸 )

3) 将配有轴承的连杆安装到曲轴箱上，然后测量侧
隙 （轴向间隙）。 若侧隙超过规定极限值，则更换
连杆。

连杆侧隙：
标准

0.070 — 0.330 毫米 (0.0028 — 0.0130 英
寸 )

极限
0.4 毫米 (0.016 英寸 )

单位： 毫米 ( 英寸 )

标准 极限

活塞环切
口间隙

第一道活塞环
0.20 — 0.35

(0.0079— 0.0138)
1.0 

(0.039)

第二道活塞环

0.35 — 0.50

(0.0138— 0.0197)

0.40 — 0.50

(0.0157—0.0197)*

0.37 — 0.52

(0.0144—0.0203)**

1.0 
(0.039)

油环刮油片
0.20 — 0.50

(0.0079 — 0.0197)
1.5 

(0.059)

单位： 毫米 ( 英寸 )

标准 极限

活塞环和活塞
环槽之间的间
隙

第一道
活塞环

0.040 — 0.080

(0.0016—0.0031)
0.15 

(0.0059)

第二道
活塞环

0.030 — 0.070

(0.0012—0.0028)
0.15 

(0.0059)

ME-00177

ME-00178

(A) 厚薄规

(B) 连杆

( A )

( A )

( B )

( B )

ME-00179

ME-00180



ME(H4SO)-85
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

4) 检查连杆轴承是否有伤痕、剥皮、咬死、熔化或
磨损等现象。
5) 使用塑料间隙规测量单个连杆轴承的油膜间隙。
若油膜间隙不在规定值内，用新的标准尺寸或缩小
尺寸的轴承更换有缺陷的轴承。 （参见下表。）

连杆油膜间隙：

1.6 升 车型
标准

0.016 — 0.044 毫米 (0.00063 — 0.0017 英
寸 )

极限
0.05 毫米 (0.0020 英寸 )

2.0 升，2.5 升车型
标准

0.016 — 0.044 毫米 (0.00063 — 0.0017 英
寸 )

极限
0.05 毫米 (0.0020 英寸 )

6) 检查连杆小头的衬套，若磨损或损坏则更换。
测量连杆小头的活塞销间隙。

活塞销和衬套之间的间隙：
标准

0 — 0.022 毫米 (0 — 0.0009 英寸 )
极限

0.030 毫米 (0.0012 英寸 )

7) 更换程序如下。
(1)使用 ST( 专用工具 )压出连杆上的衬套。
(2)在衬套边缘涂上机油后 ,使用 ST( 专用工
具 )压入衬套。

ST( 专用工具 ) 499037100  连杆衬套拆卸工具和
安装工具

(3) 在衬套上钻两个 3 毫米 （0.12 英寸）的孔。
铰衬套内孔。
(4) 铰孔完毕后，清理衬套中的碎屑。

单位： 毫米 ( 英寸 )

轴承
轴承尺寸

（中心厚度）
曲柄销外径

标准
1.492 — 1.501

(0.0587 — 0.0591)

47.984 — 48.000

(1.8891 — 1.8898)

缩小尺寸 
0.03 

(0.0012)

1.510 — 1.513

(0.0594 — 0.0596)

47.954 — 47.970

(1.8879 — 1.8868)

缩小尺寸 
0.05 

(0.0020)

1.520 — 1.523

(0.0598 — 0.0600)

47.934 — 47.950

(1.8872 — 1.8878)

缩小尺寸 
0.25 

(0.0098)

1.620 — 1.623

(0.0638 — 0.0639)

47.734 — 47.750

(1.8793 — 1.8799)

单位： 毫米 ( 英寸 )

轴承
轴承尺寸

（中心厚度）
曲柄销外径

标准
1.492 — 1.501

(0.0587 — 0.0591)

51.984 — 52.000

(2.0466 — 2.0472)

缩小尺寸 
0.03 

(0.0012)

1.510 — 1.513

(0.0594 — 0.0596)

51.954 — 51.970

(2.0454 — 2.0461)

缩小尺寸 
0.05 

(0.0020)

1.520 — 1.523

(0.0598 — 0.0600)

51.934 — 51.950

(2.0446 — 2.0453)

缩小尺寸 0 
.25 

(0.0098)

1.620 — 1.623

(0.0638 — 0.0639)

51.734 — 51.750

(2.0368 — 2.0374)

ME-00181

ME-00174

ME-00182

ST



ME(H4SO)-86
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

6. 曲轴和曲轴轴承

1) 彻底清洁曲轴后，利用液体渗透测试器检查曲轴
是否有裂纹，若有缺陷则更换。
2) 测量曲轴的弯曲度，若超出极限值则加以校正或
更换。

注意 :
若没有合适的 V 形块，在气缸体上安装＃ 1 和＃ 5
曲轴轴承，将曲轴放置于这些轴承上并用千分表测
量曲轴弯曲度。

曲轴弯曲极限：
0.035 毫米 (0.0014 英寸 )

3) 检查曲轴轴颈和曲柄销是否磨损。 若不符合规
格，换上合适的轴承 （缩小尺寸），如必要更换或
修理曲轴。 当研磨曲轴轴颈或曲柄销时，根据将使
用的缩小尺寸的轴承将其加工至规定尺寸。

曲柄销：

1.6 升 车型
圆度

0.005 毫米 (0.0002 英寸 )
圆柱度

0.006 毫米 (0.0002 英寸 )
表面研磨极限 （直径）

到 47.750 毫米 (1.8799 英寸 )

2.0 升 车型
圆度

0.005 毫米 (0.0002 英寸 )
圆柱度

0.006 毫米 (0.0002 英寸 )
表面研磨极限 （直径）

到 51.750 毫米 (2.0374 英寸 )

2.5 升 车型
圆度

0.003 毫米 (0.0001 英寸 )
圆柱度

0.004 毫米 (0.0002 英寸 )
表面研磨极限 （直径）

到 51.750 毫米 (2.0374 英寸 )

曲轴轴颈：
圆度

0.005 毫米 (0.0002 英寸 )
圆柱度

0.006 毫米 (0.0002 英寸 )
表面研磨极限 （直径）

到 59.750 毫米 (2.3524 英寸 )

ME-00183

ME-00184



ME(H4SO)-87
气缸体

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

O.D.: 外径
4) 在中间轴承处测量曲轴的轴向间隙。 如果间隙
超出极限值 , 更换轴承。

曲轴轴向间隙：
标准

0.030 — 0.115 毫米 (0.0012 — 0.0045 英
寸 )

极限
0.25 毫米 (0.0098 英寸 )

5) 检查每个曲轴轴承是否有面剥落、咬死、熔化和
磨损的迹象。

6) 使用塑料间隙规测量每个曲轴轴承的油膜间隙。
若测量值不在标准范围内，用新的缩小尺寸的轴承
更换有缺陷的轴承，如必要更换或修理曲轴。

曲轴油膜间隙：
标准

0.010 — 0.030 毫米 (0.0004 — 0.0012 英
寸 )

极限
0.040 毫米 (0.0016 英寸 )

单位： 毫米 ( 英寸 )

曲轴轴颈直径 曲柄销直径

#1, #3 #2, #4, #5 1.6 升 2.0 升，2.5 升

标准

轴颈外径
59.992 — 60.008

(2.3619 — 2.3625)

59.992 — 60.008

(2.3619 — 2.3625)

47.984 — 48.000

(1.8891 — 1.8898)

51.984 — 52.000

(2.0466 — 2.0472)

轴承尺寸
（中心厚
度）

1.998 — 2.011

(0.0787 — 0.0792)

2.000 — 2.013

(0.0787 — 0.0793)

1.492 — 1.510

(0.0587 — 0.0594)

1.492 — 1.501

(0.0587 — 0.0591)

缩小尺寸
0.03 
(0.0012)

轴颈外径
59.962 — 59.978

(2.3607 — 2.3613)

59.962 — 59.978

(2.3607 — 2.3613)

47.954 — 47.970

(1.8879 — 1.8886)

51.954 — 51.970

(2.0454 — 2.0461)

轴承尺寸
（中心厚
度）

2.017 — 2.020

(0.0794 — 0.0795)

2.019 — 2.022

(0.0795 — 0.0796)

1.510 — 1.513

(0.0594 — 0.0596)

1.510 — 1.513

(0.0594 — 0.0596)

缩小尺寸
0.05 
(0.0020)

轴颈外径
59.942 — 59.958

(2.3599 — 2.3605)

59.942 — 59.958

(2.3599 — 2.3605)

47.934 — 47.950

(1.8872 — 1.8878)

51.934 — 51.950

(2.0446 — 2.0453)

轴承尺寸
（中心厚
度）

2.027 — 2.030

(0.0798 — 0.0799)

2.029 — 2.032

(0.0799 — 0.0800)

1.520 — 1.523

(0.0598 — 0.0600)

1.520 — 1.523

(0.0598 — 0.0600)

缩小尺寸
0.25 
(0.0098)

轴颈外径
59.742 — 59.758

(2.3520 — 2.3527)

59.742 — 59.758

(2.3520 — 2.3527)

47.734 — 47.750

(1.8793 — 1.8799)

51.734 — 51.750

(2.0368 — 2.0374)

轴承尺寸
（中心厚
度）

2.127 — 2.130

(0.0837 — 0.0839)

2.129 — 2.132

(0.0838 — 0.0839)

1.620 — 1.623

(0.0638 — 0.0639)

1.620 — 1.623

(0.0638 — 0.0639)

ME-00322



ME(H4SO)-88
发动机常规故障

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

22.发动机常规故障
A: 检验
注意 :
图表中级别指的是故障原因可能性的次序 （“经常”到 “很少”)
A — 经常
B — 有时
C — 很少

故障 故障件等 可能的原因 级别

1. 发动机不能起动。

1）起动机不转动。 起动机 蓄电池和起动机之间的线束有故障 B

起动机开关有故障 C

手动换档限制器开关或空档开关有故障 C

起动机有故障 B

蓄电池 端子接触不良 A

蓄电池耗尽 A

充电系统有故障 B

摩擦 曲轴和连杆轴承咬死 C

凸轮轴咬死 C

活塞和气缸咬死或卡住 C

2）不能初始燃烧。 起动机 起动机有故障 C

发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

燃油管路 燃油泵和继电器有故障 A

燃油缺乏或不足 B

皮带 有故障 B

正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 C

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 C

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 B

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 B

发动机机油不恰当（粘度过低） B



ME(H4SO)-89
发动机常规故障

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3）出现初始燃烧。 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气歧管密封垫有故障 B

节气门体密封垫有故障 B

燃油管路 燃油泵和继电器有故障 C

燃油管路堵塞 C

燃油缺乏或不足 B

皮带 有故障 B

正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 C

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 C

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 B

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 B

发动机机油不恰当（粘度过低） B

4）初始燃烧后发动机失速。 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气管松动或断裂 B

曲轴箱强制通风软管松动或断裂 C

真空软管松动或断裂 C

进气歧管密封垫有故障 B

节气门体密封垫有故障 B

空气滤清器滤芯不洁 C

燃油管路 燃油管路堵塞 C

燃油缺乏或不足 B

皮带 有故障 B

正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 C

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 C

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 B

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 B

发动机机油不恰当（粘度过低） B

故障 故障件等 可能的原因 级别



ME(H4SO)-90
发动机常规故障

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

2. 怠速不稳定和发动机失速 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气管松动或断裂 A

曲轴箱强制通风软管松动或断裂 A

真空软管松动或断裂 A

进气歧管密封垫有故障 B

节气门体密封垫有故障 B

曲轴箱强制通风阀有故障 C

机油加注口盖松动 B

空气滤清器滤芯不洁 C

燃油管路 燃油泵和继电器有故障 C

燃油管路堵塞 C

燃油缺乏或不足 B

皮带 正时故障 C

压缩 气门间隙不正确 B

火花塞松动或密封垫有故障 B

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 B

气门密封不恰当 B

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 B

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 B

气门正时不正确 A

发动机机油不恰当（粘度过低） B

润滑系统 机油压力不正确 B

摇臂罩密封垫有故障 C

冷却系统 过热 C

其它 蒸发排放控制系统有故障 A

节气门卡住或损坏 B

无法调整加速拉索 C

故障 故障件等 可能的原因 级别



ME(H4SO)-91
发动机常规故障

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

3. 输出过低，喘气和加速不
良

发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气管松动或断裂 A

曲轴箱强制通风软管松动或断裂 A

真空软管松动或断裂 B

进气歧管密封垫有故障 B

节气门体密封垫有故障 B

曲轴箱强制通风阀有故障 B

机油加注口盖松动 B

空气滤清器滤芯不洁 A

燃油管路 燃油泵和继电器有故障 B

燃油管路堵塞 B

燃油缺乏或不足 C

皮带 正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 B

火花塞松动或密封垫有故障 B

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 B

气门密封不恰当 B

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 B

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 A

发动机机油不恰当（粘度过低） B

润滑系统 机油压力不正确 B

冷却系统 过热 C

过冷 C

其它 蒸发排放控制系统有故障 A

4. 喘振 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气管松动或断裂 A

曲轴箱强制通风软管松动或断裂 A

真空软管松动或断裂 A

进气歧管密封垫有故障 B

节气门体密封垫有故障 B

曲轴箱强制通风阀有故障 B

机油加注口盖松动 B

空气滤清器滤芯不洁 B

燃油管路 燃油泵和继电器有故障 B

燃油管路堵塞 B

燃油缺乏或不足 C

皮带 正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 B

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 C

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 C

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 A

发动机机油不恰当（粘度过低） B

冷却系统 过热 B

其它 蒸发排放控制系统有故障 C

故障 故障件等 可能的原因 级别



ME(H4SO)-92
发动机常规故障

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

5. 发动机不能回到怠速状
态。

发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 真空软管松动或断裂 A

其它 节气门卡住或损坏 A

无法调整加速拉索 B

6. 不能熄火 （持续运行） 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

冷却系统 过热 B

其它 蒸发排放控制系统有故障 B

7. 在排气系统中后燃烧 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 进气管松动或断裂 C

曲轴箱强制通风软管松动或断裂 C

真空软管松动或断裂 B

曲轴箱强制通风阀有故障 B

机油加注口盖松动 C

皮带 正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 B

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 B

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 C

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 C

气门正时不正确 A

润滑系统 机油压力不正确 C

冷却系统 过冷 C

其它 蒸发排放控制系统有故障 C

8. 爆震 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 机油加注口盖松动 B

皮带 正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 C

气门正时不正确 B

冷却系统 过热 A

9. 发动机机油消耗过多 进气系统 曲轴箱强制通风软管松动或断裂 A

曲轴箱强制通风阀有故障 B

机油加注口盖松动 C

压缩 气门杆有故障 A

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 A

润滑系统 机油泵螺栓松动和密封垫有故障 B

机油滤清器密封件有故障 B

曲轴油封有故障 B

摇臂罩密封垫有故障 B

放油旋塞松动或密封垫有故障 B

油底壳安装螺栓松动或油底壳有故障 B

故障 故障件等 可能的原因 级别
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机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

10. 燃油消耗过多 发动机控制系统 < 参考 EN(H4SO)(diag)-2, 基本诊断程序。>或 <参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-2, 基本诊断程序。>

A

进气系统 空气滤清器滤芯不洁 A

皮带 正时故障 B

压缩 气门间隙不正确 B

火花塞松动或密封垫有故障 C

气缸盖螺栓松动或密封垫有故障 C

气门密封不恰当 B

气门杆有故障 C

气门弹簧磨损或断裂 C

活塞环、气缸和活塞磨损或卡住 B

气门正时不正确 B

润滑系统 机油压力不正确 C

冷却系统 过冷 C

其它 无法调整加速拉索 B

故障 故障件等 可能的原因 级别
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发动机噪音

机械 （水平对置四缸单顶置凸轮轴）

23.发动机噪音
A: 检验

注*:
当断开燃油喷油器连接器时，故障指示灯会点亮，诊断故障码被储存在发动机控制模块存储器内。
因此，在连接燃油喷油器连接器后执行清除存储器模式<参考 EN(H4SO)(diag)-44, 操作, 清除存储器模式。>或<参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-27, 操作 , 清除存储器模式。> 和检验模式 < 参考 EN(H4SO)(diag)-37, 程序 , 检验模式。>< 参考 EN(H4SOw/
oOBD)(diag)-25, 程序 , 检验模式。>。

噪音类型 状况 可能的原因

有规则的滴答声
噪音随发动机转速上升而增
大。

·气门机构有故障。
·气门间隙不正确
·气门摇臂磨损
·凸轮轴磨损
·气门弹簧断裂

叮当声大且混浊

机油压力过低。
·曲轴主轴承磨损
·连杆 （大头）轴承磨损

机油压力正常。
·飞轮安装螺栓松动
·发动机支座损坏

叮当声尖锐（火花爆震） 当超载加速时发现噪音。

·点火正时提前
·燃烧室内积碳
·火花塞不正确
·汽油不合适

当发动机转速中等（1，000 到
2，000 转 / 分）时有叮当声

当断开有噪音的气缸的燃油喷
油器连接器时，噪音减小。 
（注 *）

·曲轴主轴承磨损
·连杆曲轴端轴承磨损

当发动机在怠速和暖机状态下
运行时有爆震噪音

当断开有噪音的气缸的燃油喷
油器连接器时，噪音减小。 
（注 *）

·气缸筒和活塞环磨损
·活塞环破损或卡住
·活塞销和连杆活塞端上的活塞销孔磨损

轮流断开每个燃油喷油器连接
器时，噪音不减小。 （注 *）

·凸轮轴齿形带带轮磨损
·气缸盖总成中凸轮轴轴颈孔磨损

吱吱声 — ·发电机润滑不足

摩擦声 — ·发电机电刷和转子接触不良

起动发动机时齿轮发出尖叫声 — ·点火起动机开关有故障
·齿轮和起动机小齿轮磨损

像用干布擦玻璃时发出的声音 — ·传动带松动
·水泵轴有故障

嘶嘶声 — ·压缩降低
·空气进气系统、软管、连接处或歧管漏气

正时皮带噪音 — ·正时皮带松动
·皮带接触壳体 /相邻零件

气门挺杆噪音 — ·气门间隙不正确




